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uvoD

U skladu sa ciljevima postavljenim u Strategijiagesja otpadom [1], Regionalnom operativaom plan
Istarske $upanije [2], strate"kim ciljevimajnaezymlitikom Republike Hrvatske i Istarskg $upani
europskim smjernicama za zbrinjavanje otpad&@99&arska $upanija na ppdrgrada Pule *
Ka"tijun planira izgradnju 'upanijskog centrsppalg@nje otpadom.

U skladu s odredbama Zakona o za"titi okoli"&l (INN8R/94 i 128/99), za planirani zahvaieharu
Fakultet strojarstva i brodogradnje iz ZagEthan @ad obavljanje Shilh poslova za"tite okoli"a, izradio
je STUDIJU UTJECAJA NA OKOLI# ZA IZGRADNJU KIFANIENTRA ZA GOSPODARENJE
OTPADOM KA#TIJUN, PULA.

Studija o utjecaju na okoli" izgradnje !upamigsitom za gospodarenje otpadom Ka"tijun, Pédaaizra
je na temelju Zakonu o za"titi okoli"a (NN RHE2/9M, NN 128/99) i Prostornog plana Istaasikje $up
[3] i Prostornog plana grada Pule [4], a suRladilibiku o procjeni utjecaja na okoli" (, NN
59/2000,136/04,85/06). SUO j8eimakao stfna podloga s ciljlem da valorizira utjecaje @daniran
zahvata na okoli" te donese Zaklja prihvatljivosti ili ne prihvatljivosti zakohbk® se mjerama ne
mogu podiistandardi kalkéeookoli"a ili ukoliko zahvat ima utjecaj naezstendyni"tva.

Ova Studija i#ena je sa ciljem dobivanja'sérypodloge za procjenu utjecaja planiranog mahvata
okoli" i zdravlje ljudi, te UBkémja i prila§iwanja planiranog zahvata s #hogtima okoli"a grada Pule,
podrdja Ka"tijun.

Kao podloga za izradu studije kori"teno je je&gnie r%!upanijski centar za gospodarenje otpadom
Ka"tijun& lIstarska $upanija [5] koji je izrddildinroplan d.o.o. iz Zagreba, 2007. Prediuéijaa S
izrgena je na temelju analize pa&tpjstanja okoli"a, analize prostorno planske rdakijepedejnog
rje"enja za planirani zahvat te #ifogtiecaja, posebno negativnih, kako bi saleefijgre za njihovo
smanjenje. Za izradu Studije koristili su seii @@aestofem istim ili Shim sadr$ajima i iskustveni
podaci izfvd'a Studije, literaturni podaci #va&konski propisi Republike Hrvatske.

PRILOG 1.  Suglasnost Ministarstva zaltite okoli'a i prostgroioe enja za obavljanje stmih poslova

stru! ne pripreme i izrade studije utjecaja na okolil;
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A. OPIS ZAHVATA | LOKACIJE

A.1 SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA

Gospodarenje otpadom u Republici Hrvatskopjgjegjitanje za"tite okoli"a, te jedno od e&jzght;
podrdja u smislu usBlaanja sa standardima Europske Unije (EU)kidadazémaljdanica EU, gdje

je otpad strate"ki resurs od kojeg se dobivaanedkeline energije, Hrvatska je"sna sa
kompleksnim i vi"estrukim problemima u gospadpestigm koji ozbiljno ugro$avaju okoli". Rg"avanj
tih problema i orijentacija prema cjelovitoemiesiom gospodarenju otpadom jedan su od prealuvjeta
ulazak u EU.

Analizom postégg stanja postupanja s otpadom ndjpodtarske $upanije i komparacijom sa svjetskim
iskustvima na#eeobvezu hithe uspostave sustava gospodarenja,apklhdno odr$ivom razvoju kojeg
je Istarska $upanija zacrtala u svojoj razvjejmajcgr.

Obzirom na broj stanovni“tva i 'tkitisti#enja ostvarenih na péprustarske $upanije’itgenicu da je
visok postotak stanovni“tva"eklju organizirani sustav prikupljanja otpadaynen@rmpotrebno:

-uspostaviti kvalitetan sustav recikla$e iled@orsiih dijelova otpada,
-obradu ostatnog otpada i
-izgraditi jedno sanitarno odlagali"te za odtdg&ejeog ostatnog otpada.

Prema Prostornom Planu Istarske $upanije nanepesipdno do postege odlagali“ta 'Ka"tijun'
preda se izgradnja !'upanijskog centra za gospodapageno 'Ka"tijun'. Trenutno stanje na
postojgem odlagali"tu je kao i nédinieodlagali"ta u Hrvatskoj: odlaganje otpadeetberdmph mjera
recikla$e i bez posebnih mjera za"tite okoli"a.

Ova Studija obulmaizgradnju 'upanijskog centra za gospodaredmotpa lokaciji Ka"tijun Pula *
pokraj postejeg odlagali"ta otpada koje se sanira i zatvara.

Realizacijom ovog zahvata doprinijet e se:

Rje"avanju problema odlaganja otpada

Smanjenju "tetnih emisija plinova u zrak zbdgotiekoomg odlaganja otpada, odnosno smanjenju
emisija staklékih plinova za RH

Za'"titi podzemnih voda od $agja

Povéfanju standarda stanovni“tva Istarske $upanije

Povéfati udio stanovni"tva ob#hwag sustavom sakupljanja

Podizanju turistog ugleda $upanije kroz za"titu okoli"a.

Postoj#e odlagali"te otpada, njegova sanacija i zatwvacg¥eutjecaj i mjere za"tite nije predmet ove
Studije.

Izgradnja postrojenje za téumobradu ostatnog otpada i postrojenja za obdadskog otpada na
lokaciji Ka"tijun nije predmet ove Studije.

Na predmetnoj lokaciji izgiedie infrastruktura i objekti u funkciji 'upgurigkina za gospodarenje
otpadom (!CGO), a povr'ina zahvata iznosi ukipha.3brenutno geainska parcela obufard 6,6
ha, a pro"irite se za dodatnih 18,9 ha na ukupno povr'inu bd"&Bgb se omodgava zbrinjavanje
otpada sa prostora Istarske $upanije w#isligsddo 30 godina.

ICGO 'Ka"tijun' sastoji se od tri'lidelcjeline:
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Ulazno izlaznu zonu, ukupne povr'ine 52.900 m
Radnu zonu, povr'ine 29.000 m
Prostor za odlaganje otpadnog materijala 194.000 m

Na planiranom prostoru pgadsé mogfnost prihvata komunalnog otpada, njegove'koehao"ke
obrade, iskori"tavanja goriva iz otpada, odlag@tka biostabiliziranog otpada bogatog organskim
tvarima iz kojih se iskori"tava bioplin i preteaexgiju. Isto tako pr@al\de odlaganje neopasnog
proizvodnog otpada, privremeno skladi"tenje codagjgrljenog otpada (PET, staklo..) i predobrada i
privremeno skladi"tenje opasnog otpada.

All ODABIR LOKACIJKA#TIJUIS PULA

U Prethodnoj studiju utjecaja na okolinu za kadtayne deponije#@e Pula, Urbis 72, 1993. godina
analiziran je cjelokupni prostdin®pula s ciljem $vanja najpovoljnije lokacije odlagali"ta otpada.

Pri odabiru potencijalnih lokacija uva$avaeddilgiiteriji:
odlagali"te ne mo$e biti smje"teno unavigske zone,
odlagali"te ne mo$e biti smje"teno $@nora visoko vrijednom poljoprivrednom zemlji"tu,
odlagali"te ne mo$e biti smje"teno unutar \jestkibvtumskih kompleksa,
odlagali"te ne mo$e biti smje"teno unutserah"fiodiya
odlagali"te ne mo$e biti smje"teno unutar bild kogoza"titnih zona,
odlagali"te ne mo$e biti smje"teno unutar kgedoemnih i postéfe prometnica
odlagali"te ne mo$e biti smje"teno kraj spomehnita ikprirodnih rezervata prirode i drugih
prirodnih znamenitosti i rijetkosti
odlagali"te u pravilu treba biti smje"teno mgebidtki pogodnom tlu.

Tak&@er je uzeto u obzir da lokalitet mora zadovk§paatietom najmanje 15-20 godina odlaganja
otpadaka, te da se daje prednost lokalitetumpdsijgi mofguost osiguranja prekrivnog materija,a te da
je minimalna udaljenost do najblifeg stambekitag 48lfjem, te da se ne kosi s namjenom povr'ina
odréenih u Prostornom plandi@pPula.

Analizirane su potencijalne makrolokacije:

1. Ka"tijun 7. Laté'

2. Plovanje 8. Foli

3. Sarancani 9. Gajana

4. Glavani 10. Tavavain * Najel
5. Sitda 11. Marana

6. Rogatica 12. Mortezin

U sklopu ove Studije analizirani su#ljademetri:
udaljenost od grada Pule
potreba za izgradnjom cestovne infrastrukture
dostupnost prekrivnog materijala na lokadij patpejanom za"titom
hidrogeolo"ke karakteristike lokacije
trenutna namjena povr'ine

Temeljem provedene analize, u daljnjem r&donebralokacije:

Ka"tijun
Plovanje
Sarancani
Tavavain * Najel
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Za navedene lokacije provedena je detaljnigakdinadiolo"kih, hidrogeolo"kih karakteristikafrese
su prirodne i kulturne vrijednosti te okolna paiezxitijalnih lokacija. U sklopu ove analzeerszsu
mog#nosti tehnologije odlaganja za sve predlo$ejetmkaccjena tro"kova izgradnje, rada i Zatvaran
odlagali"ta za svaku potencijalnu lokaciju. Waskdbpe mogh utjecaja na okoli" razmotreni su¥mogu
utjecaji na promjene kvalitete zraka, razvoptmkgne kvalitete i podzemnih i povr'inskih voda,
promjene u namjeni kori"tenja prostora i promgstetskom smislu. Sumarno, u ovom dokumentu
napravljena je usporedna analiza relevantniltgrarameézbor najpodobnije lokacije, odnosn@ analiz
ekolo"kih, ekonomskih i tehnolo"kih parametara.
Rezultat analize bio je redoslijed povoljnogt:loka

Ka"tijun

Plovanje

Sarancani

Tavavain.
U navedenom dokumentu kao 'zakljpavodi se da je Ka"tijun isprofiliran sa gregjimostima i
nedostacima kao najpovoljniji, a za lokacijgePlbvdarancani koje jedine potencijalno mgguoizam
postojéu lokaciju (Ka"tijun) potrebna su zna#aoulaganja, ali i dugotrajnije uspostavljanjh %dobr
odnosa s javriial&.
Temeljem ove dokumentacije lokacija Ka"tijum kaoutbkacija za izgradnju centra za gospodarenje
otpadom u sve va8erostorno planske dokumente.

Isto tako 1996. godine napravljena je Studiflgomgpotpadom na pbjdristre i Kvarnera (1996) [45].
U studiji je provedena analiza tokova otpada igmdmatima analize za&tjo je da prema ekolo"kim,
ekonomskim i administrativnim kriterijima, otlzkaeifeu okolici Pule * Ka"tijun je najpavokagija
za bud#i $upanijski centar.
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A.2 PODACI IZ DOKUMENATA PROSTORNOGNIRE

A2.1 PROSTORNI PLASTARSKE *UPANIJE

Prostorni plan Istarske $upanije stupio je nalgasagm u Slu$benom listu Istarske $upaniigd3/02,
4/05 i 14/05. Uspostava sustava gospodarenjen atfpegtadnja 'upanijskog centra za gospodarenje
otpada navodi se i definira u vi"e navrata ktomprplansku dokumentaciju.

U! lanku 33 tke 2.1. Gevine od va$nosti za RH navodi se:

%-+0vim Planom @iije se prostorni uvjeti za sfededevine i zahvate od va$nosti za RH:
Grabevine od va$nosti za $upaniju navoddastku 34. tha 2.2. Gfevine od va$nosti za $upaniju gdje
je obuhv#&n predmetni zahvat:

%+Ovim Planom dije se prostorni uvjeti z&agrae i zahvate od va$nosti za !upaniju:
10. Grgevine za postupanje s otpadom:

Centralna zona za gospodarenje otpadom u Rijuin; Ka"

Recikla$na dvori"ta s transfer stanicama i knamastagradovima: Pula, 'Rddenag na lokacijama
postojéih deponija

Transfer stanica u gradovima Rovinj (na lokagigmmane sanitarne deponije Lokva Vidotat jn&8uz
saniranoj lokaciji postege odlagali"ta otpada Gri$a, ili na lokacijianwaapl sanitarne deponije
Golde), Cere - Sv.Nedelja i Ciburi - Pazin (nartukaeijranih postdfeodlagali“ta otpada)

Grabevine za obradu energetski vrijednog industtjakag TC Kordma+&

U tdki 2.3. Popis @gevina i zahvata za koje je potrebna procjerja ngeweoli! lanak 35, obuhtem
je zahvat izgradnje lupanijskog centra za gospodgradom.

%+0vim Planom &dje se gigevine i zahvate u prostoru za koje je potrelthprppigom odienih
gréevina i zahvata, izraditi procjenu utjecajdi'ha oko

1. Gr&evine za postupanje s otpadom:
grabevine za obradu komunalnog i neopasnog tehmopattagte biolo"kog otpada kapacitietg od
1000 t/godi"nje a manje od 10.000 t/godi"njéi'valagatnog otpada+%

U nastavku, u poglavlju 9. postupanje s otpadtorad&uiilanci 119. i 120. u kojima je definiran sustav
gospodarenja otpadom:

"0%! lanak 119.

Sustav gospodarenja otpadom$edrge u grdkiom prikazu br. 2.3. 'Vodoopskrba, odvodnja i
gospodarenje otpadom’, 'arngava ga :

a) centralna zona za gospodarenje otpadom#nsigedevnim sadr$ajima:
centralno skladi"tenje, 8lwanje i trajno odlaganje komunalnog otpada,
centralno skladi"tenje, 8lwanje i trajno odlaganje neopasnog tehnolodklag otp
pratéi sadr$aji.

b) recikla$na dvori"ta s transfer stanicamastkoapa

c) transfer stanice

d) deponije dsavinskog materijala

e) gr&evine za obradu energetski vrijednog otpada

f) gr&evina za primarnu obradu i privremeno sklagdifasny otpada

g) sanitarne deponije - odlagali"ta
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Recikla$no dvori“te je prostor na kojem se odkojelfeju pojedine vrste otpada (papir, staklo,
organski otpad, metal, plastimase). Tako skupljan otpad$pjerae i plasira kao sekundarna
sirovina. Ovim se Planom $ogiee broj recikla$nih dvori"ta i transfer staniogine i gradovi u
kojima se pre@ainjihov smje"taj. Lokacije recikla$nih dvoarisddar stanica odréfdise prostornim
planom ufienja gradova i#pa.

Opfine i gradovi mogu prostornim planenjaregine i grada predvidjeti#i Vo] lokacija recikla$nih
dvori“ta i transfer stanica od oniexdheovim Planom.

Kompostana je zahvat u prostodeygna) u kojoj se vr"i djelombiolo"ka razgradnja organskog dijela
otpada uz proizvodnju korisnog produkta (komposta).

Prostornim se planovima gradovnaopdrguju lokacije kompostana, a pojedfireedpgradovi mogu
planirati izgradnju kompostana i na drugimnekanigen onih o#lemih ovim Planom, ukoliko se zbog
vetih lokalnih koncentracija biolo"ki materijaprepéivati na licu mjesta.

Transfer stanica je zahvat u prosto$avigeg u kojoj je komunalni otpad rHetan@uje za transport

na véu udaljenost, prema centralnoj zoni za gospampestgm. Lokacija transfer stanica c#rediti
prostornim planovimabanga gradova i#pa.

Deponija g#avinskog materijala su zatvoreni i nadziranii prolsége se odlase skl inertni
grabevinski materijal (kamen, opeka, drvo, beton,sbbmiaerijali od ru"enjdbgvana, rasuti materijal

iz iskopa - mje"avina zemlje i sithog kamenjmdkesdrijski ostatak u proizvodégwgnakog materijala
koji se ne mo$e reciklirati unutar industrigelesg fkrhotine plinobetona, "kart iz betorjara i sl
Grabevina za obradu energetski vrijednog otpadahijiaskergame, istro”"ena mineralna ulja, drugi otpad
organskog porijekla dobiven kemijskim procesiadtgeiin njenih derivata) ovim se Planon$apredvi
krugu TC Korohme, a ukoliko studije opravdanosti i studijeaqu uige okoli" to potvrde, i na lokaciji
sredi"nje zone za gospodarenje otpadom na Ka"tijunu

Grdevina za primarnu obradu i privremeno skladifesneg otpada ovim se Planom $aedvi
podriju sredi"nje zone za gospodarenje otpadom nmwWKadtijzvoditle se tek nakon realizacije
sredi"njeg zahvata za obradu i trajno skladifiesjeg otpada na razini Dr$ave. Primarna obrada i
privremeno skladi"tenje opasnog otpada mo$e iSesawunl na preuzimanje opasnog otpada od
proizvéa'a, izmjenu ambala$e u kojoj se otpad dr$i (sjgenadwsnih posuda ili posebnih kontejnera) i
skladi"tenje u zatvorenom, nadziranom i poselihianoen prostoru. Posebni otpad koji sadr$i
lakozapaljive i eksplozivne tvari, kao i vistkiok@hmsijski ili biolo"ki otpad, te bilo kojatpata s
ionizirafim zraenjem ne smiju se dvati ili privremeno skladi"titi unutar Geyigea

Sanitarne deponije - odlagali"ta s@eogianadzirani prostori za deponiranje ostgiaodgodiunalnog i
neopasnog tehnolo"kog otpada, Tkebreédstavljaju pripremljene zemljane konstraiirigézolirajm
slojem, sustavom otplinjavanja i sustavbitapamja procjednih voda. Ovim se Planon$apredvi
prerastanje postdjedeponija Donji Picudo (Umag), Ko"ambra i(Raréjun (Pula) u transfer stanice s
recikla$nim dvori"tima i kompostanama u rokugodinkO od formalnog'qika uspostave sustava
gospodarenja otpadom !upanije, a novoplaniraarnifasheponija Lokva Vidotto (Rovinj)e (Bulaet)

i preurene sanitarne deponije Gri$a (Buzet) u rokwdishd5 g

Ostale postaje deponije komunalnog otpada - Mondelako Rerénjpv.Nedelja) i Ciburi (Pazin) -
potrebno je preurediti sukladngfiwa$eopisima, te koristiti kao takve do preradtamjsfer stanice u
roku od 15 godina od formalndgtkhao uspostave sustava gospodarenja otpadone,!ugpamnij
nemog#nosti provedbe presewja, sanirati i zatvoriti u posebnim propisemoatvroku.

I lanak 120.

Postoj#e sanitarne deponije i odlagali"ta otjjjade, pravni status i uvjeti rada mogu usldagdébrim
propisima unutar $emih rokova, nastavljaju funkcionirati kao sad@pomije za potjeu jedinica
lokalnih samouprava na kojima se nalaze tedinige lkalne samouprave koje s nadle$nim komunaln
poduz#em ugovorom rije"e pitanje odlaganja otpadekalooisbva iz stavaka 11. flaRka 119. ovih
odredbi+.&

PRILOG 2. Izvadak iz PP Istarske &upanije, karta 2.3 wtasti sustavi i mre&e, Vodnogospodarski

sustav i sustav obrade, skladi'tenja i odlaganpads, Prilog 2a lzvadak iz karte koriltenja i m&mje
prostora M 1:100000,
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A.2.2 PROSTORNI PLAN UREJA GRADRULE

Prostorni plan $emja Grada Pule stupio je na snagu objavom neSio8ime grada Pule 12/06.
Uspostava sustava gospodarenja otpadom i iagpadijfkog centra za gospodarenje otpada s
mehariko-biolo"kom obradom otpada navodi se i defitbgranavrata kroz prostorno plansku
dokumentaciju.

U Odredbama za pi$arge ovog Plana, poglavlju Komunalno servisna,rtékgel.8. lokacija
odlagali"ta Ka"tijun definirana je za izgradnflneerone za gospodarenje otpadom.

+To"ka 1.8.

U gr&evinskom podju gospodarske * komunalno servisne namjenali*'tadtdagada Ka"tijun *
izgradite se centralna zona za gospodarenje otpadde sEnpastdfe odlagali'te, uz mégost
izgradnje postrojenja za obradu otpada i iijgaget.

U tdkama 2.1.1. i 2.1.2. planirani zahvat defikgargjéevina od va$nosti za Dr$avu i Istarsku
$upaniju, dok su uvjeti gradnje za Geeigeadefinirani Uko2.1.3.
2.1. Grgevine od va$nosti za Dr$avu i Istarsku $upaniju

..Ovim Planom daju se kriteriji za zahvatéayd zadr$avu, te navode ofieongaahvati:
+Gra$evine za postupanje s otpadom

grabevina za predobradu i privremeno skladi"tengg ajjpada na lokaciji Ka"tijun * Pula
postorojenje za tévkoi obradu ostatnog otpada i postrojenje za cdmtamluskog otpada na
lokaciji Ka"tijun * Pula

Ovim Planom daju se kriteriji za zahvate"afh zz@a lstarsku $upaniju, te navode #emiogu
zahvati:

+Gra$evine za postupanje s otpadom:

centralna zona za gospodarenje otpadom Kaltlgun * P

recikla$na dvori“ta s transfer stanicama i knarpastaPuli+&

Td'ka 7.2.
U okviru cjelovitog sustava gospodarenja otpaatbte se zbrinjavati u centralnoj zoni za
gospodarenje otpadom na lokaciji Ka"tijun. ljekddijairana granicamaeyimskog podia
poslovne - komunalno servisne namjene Ka'tijkmiruUcjelovitog zahvata u prostoru *
suvremenog kompleksa za sustavnu obradu ieodigapadg, na lokaciji se planira:

sanacija postépyg odlagali'ta

pro“irenje zone za odlaganje otpada

izgradnja postrojenja za obradu otpada

obrada korisnih dijelova otpada,

kompostiranje otpada kontroliranog podrijetla,

prihvat, predobrada i privremeno skladi"tenfyapipasada.

Td'ka 7.3.

Zahvat na lokaciji Ka"tijun treba biti provedéadw Sa zakonskom regulativom Republike
Hrvatske, Nacionalnom strategijom za"tite dkatif@palnim planom djelovanja za okoli",
Strategijom gospodarenja otpadom i najnovigkims\gpobznajama koje imaju cilj unaprijediti
okoli", a istovremeno ne djelovati restriktimaospekolikoj djelatnosti stanovni“tva, prigjenjuju
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mjere za'"tite okoli"a $bme postofem studijom o utjecaju na okoli" i procjenoceaj uige
okoli".

Td'ka 7.4.
Svi zahvati u prostoru moraju uva$avéti pecjEse iz oblasti postupanja s otpadonijta:naro

Zakon o za"titi okoli"a (NN 82/94, NN 128/99)
Zakon o otpadu (NN178/04,153/05,111/06)
Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03110&/0482/04)

U sldaju promjene navedenih propisa, kod provedipeifjanfvat se va$e propis.

Td'ka 7.5.
Na podrju obuhvata Plana ne smiju se otvarati drugdi"adlagmda, osim odlagali"ta
grabevinskog otpada i otpada od ru"enj&avigigkom podiju naselja Pula.

PRILOG 3. lzvadak iz PPUG Pula ' karta koriltenja i namjeneipa i karta granice gravinskog
podrd ja, 1:25000

A.2.3 USKLA ENOST S PROSTORRIANSKOM DOKUMENTACIJOM

Analizom navedene spomenute prostorno planslemtdokermo$e se zdkijuda je zahvat
izgradnje !upanijskog centra za gospodarenjenotpanehatio biolo"kom obradom otpada,
odlaganjem ostatka od obrade i prostorom zaguedpbvremeno skladi"tenje opasnog otpada
u skladu s postépen prostorno planskom dokumentacijom.

Ukoliko se donese odluka da se ide u pripretmadijtegrojekta izgradnje postrojenja za
termlku obradu ostatnog otpada i postrojenja za agi@thskog otpada na predmetnoj lokaciji
bit#e izr&na nova Studija.
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A.3 OPIS OKOLI#A LOKACHJE | PGEIRWTJIECAJA

A3.1 OSNOVNI PODACI O POLO<AJU | LOKACIJI ZAHVATA

lupanijski centar za gospodarenje otpadom #egsaditz lokaciji postepe odlagali"ta otpada Ka"tijun *
Pula, Istarska $upanija.

Istarska $upanija je smje"tena na krajnjem SBkiadegije te s povr'inom od 2.8223dada nf
srednje velike hrvatske $upanije. Na sjevérsgraluvenijom, a na istoku i jugu s Primoasisiaar
$upanijom dok na zapadu ima morsku granicams Galggrafski zauzima #ajd® Istre- najieg
jadranskog poluotoka (3473, Kmjeg teritorijalno dijele tri dr$ave: RHhjj&loltalija, ali koji né#ijwe
svojim dijelom (oko 90<) pripada RH, i to u @duotatarskoj, te manjim dijelom Primorsko-ojoransk
Supaniji.

U$e promatrano lokacija odlagali"ta Ka"tijuel'jeremja podiju Banjola,

#ire promatrano, lokacija BegllCentra za gospodarenje otpadom Ka"tijun anjgejtgoistoo od
grada na priobalnom raanskom prostoru, koji je dominantno antropogenipraviadav#m
poljoprivrednim zemlji"tem.

Lokacija postéfg odlagali"ta komunalnog otpada %Ka"tijus& ngembalnom radanskom podtu
Banjol, cca 5 km jugdistood grada Pule, Istarska $upanija. Lokadggdtgnamca 2 km sjeverdisio
od Banjola, te cca 4 km sjeverozapadno od Melbligoj uzvisini od 47 mnm.

Lokacija je nepravilna oblika, relativho ravime poypriobalnom rdanskom prostoru. Makroggeije
slabo naseljeno. Lokacija je obrasla travom ragikjem. Prema Izvodu iz katastarskog plejeadek
nalazi na zemlji"tu KO Pula, n8837/1, 354/1,3355 i 3356.

Makropodtie lokacije Ka"tijun odlikuje se slabor#ayusiaseljenosti. Niti jedno od pébtopselja ne
nalazi se u radijusu manjem od 400 m od |loKa#tjg Gentra.

Lokacija za sanitarno odlagali"te Ka"tijun sezwvalaza#enih zona vodocrpili“ta.

Na slikama od 2-7 prikazano je pstd@je na planiranoj lokaciji.
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SLIKA 1.Lokacija zahvata supanijskog centra za gospodaogpgelom ' Kal!tijun Pula M 1: 50000
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SLIKA 5.Lokacija bud$eg postrojenja i

SLIKA 2. Postoj&a gara&a ' budia lokacija

odlagali'ta pogled prema sjeveru
ulazno-izlazne zone -pogled prema zapadu - -

= SLIKA 6.Lokacija recikla&nog dvori'ta '
SLIKA 3.Lokacija bud$e ulazno izlazne zone pogled prema sjeveroistoku
pogled prema jugu

SLIKA 7.Lokacija bud$eg ure aja a radu
otpadnih voda

pogled prema sjeveru
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A.3.2 KLIMATSKO METEOROLO#KE KARAKTERISTIKE | KVALAKA A ZR

Meteorolo"ke i klimatolo"ke okolnosti bitne"ajkerma razvojne predispozicije nekog lokadivgta. Z
toga je bitna spoznaja o osnovnim meteorolodkiatetjoka a to su:

temperatura,

oborine,

vlaga,

vjetrovi i to po smjeru, intenzitéastalosti

Podaci za navedene pokazatelje uzeti su sa lofikéepostaje u Puli smje"tene na 30m visiné, 44°52
geografske "irine i 13°51" geografske du$ine.

Prema KOPPenovoj klasifikaciji, obalndjed®lule spada u toplu umjerenu ki"nu subhurmidnu Kli

oznake Cfsax [6].

A.3.2.1 Temperatura

Za razdoblje 1986-2005. godine, (podacima DIdk|Z) gsrdi"nja temperatura najhladnijeg mjeseca
sijé'nja iznosi 2, a u najtoplijem srpnju i kolovoAtC 24,2

Godi"nji hod temperature zraka ima oblik jedgogalaksa maksimumom u srpnju i kolovozu i jednim
minimumom u Sijgu
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TABLICA 1Prikaz srednje mjelsee temperature zraka za Pulu (DHMZ), 1986-2005.

Srednja mjeSea temperatura zraka(°C)

g | o x = g | - s 2 = 3 -
s = 2| £ | & 8| &8 | 3| &8| & ¢ g :
. = ) 124 © S Q = o) S 0 = o <
god/mj ) > o = %) 3 %) > x I ) o O
1986 6,2 3,2 7,8 12,6 19,3 20,2 22,3 28,6 18,6 11094 55 13,7
1987 3,5 6,3 4,9 11,9 15,1 19,7 24,4 22,9 21,8 16026 7,4 13,7
1988 8,6 6,8 8,5 12,0 17,4 20,4 25,1 23,3 18,7 154 6,2 14,2
1989 4,9 7,8 10,8 13,4 16,9 194 23,0 22,7 18,33 13,3 7,5 13,9
1990 5,5 8,4 10,7 12,4 17,5 20,5 23,1 23,3 18,17 150,7 5,6 14,3
1991 5,3 4,1 10,8 11,3 13,9 20,2 24,2 24,1 21,27 180,1 4,3 13,6
1992 5,3 5,8 8,1 12,6 18,3 20,6 23,3 25,3 19,5 15156 7,1 14,4
1993 5,0 4,8 6,7 12,2 19,G 22,1 22,8 24,6 18,8 18,5 8,3 14,0
1994 7,4 5,9 10,9 12,0 17,5 213 26,6 26,0 20,53 112,1 7,4 15,2
1995 5,2 7,9 7,2 11,3 16,1 19,7 25,3 22,8 17,9 19,8 7,5 13,9
1996 6,9 4,4 6,7 13,0 17,7 22 4 22,8 23,1 16,6 141189 6,7 13,9
1997 7,2 7,6 10,3 10,0 17,7 217 23,8 23,8 20,51 110,7 7,8 14,6
1998 7,1 7,9 8,2 12,9 18,0 23,2 25,% 25,6 18,9 15,8 5,7 14,8
1999 6,6 5,6 10,1 13,5 18,6 222 24,6 24,6 21,79 19,3 7,1 15,0
2000 3,9 6,7 9,3 14,0 19,8 23,6 23,3 2p,6 20,5 17323 9,2 15,5
2001 8,5 8,0 12,1 12,6 19,6 21,2 25,0 26,4 17,80 19,7 4,8 15,2
2002 2,8 6,8 8,7 11,6 17,6 22,6 23,1 21,9 17,3 11371 7,7 14,0
2003 5,7 3,8 9,0 12,7 20,1 26,3 26,7 28,2 19,2 1449 8,1 15,5
2004 4,6 5,5 8,1 12,7 16,0 21,6 24,9 24,9 20,5 1730 8,3 14,6
2005 4,4 3,9 8,1 12,2 18,0 22,7 24,6 21,7 19,8 14@®3 6,2 13,9
srednjak| 5,7 6,1 8,9 12,3 17.v 216 24,2 24,2 19533 10,5 6,9 14,4
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Godi"nji srednjak iznosi 14,4°C pa je eviderdeorati o maritimnom godi"njem hodu temperature.
Temperatura mo$e pasti ispod nule od studemogjao #nalizom temperaturnih nizova (1949-1970 i
1981-1992 i 1986-2005) mo$e se"itaklguje i na postaji Puladenotrend porasta temperatura zraka,
karakteristan za sjevernu hemisferu. 1z navederdoglarnse mogu'ekivati i neke druge promjene u
klimi i vremenu s kojima se mdumat, poglavito na m#gmgst povi'enja razine mora "to je bitna
spoznaja za planirane zahvate na samom priobalju.

A.1.1.1 Relativne vlage

Relativha vlaga prema srednjem godi"njem hoduaktexiftan godi"nji hod s minimumom u ljetnim
mjesecima, a maksimum u zimskim mjesecimag8déthjgavrijednost za promatrano razdoblja variral
je od 62< do 76< sa srednjakom od 70< "to jem®&éta odnosu na raniji promatrani niz, a kéapguu s

S promjenama u temperaturi zraka.
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TABLICA 2Prikaz srednje mjelsae relativne vlage zraka za Pulu (DHMZ), 1986-2005.

Srednja mjeSea relativha viaga zraka(<

= X~ = = _ S 3 t= 3 S
s s | £ | £ | 8|5 § | 5| 8| ¢&| % 3 o
; = o A s S o 2 ° =) Iz 3 o) "
god/mj %) > o) = %) 3 0 N x - n a 0]
1986 74 71 75 78 69 66 62 65 66 71 77 76 71
1987 70 76 60 68 72 70 64 65 73 77 75 82 71
1988 80 74 69 73 71 70 62 60 69 74 68 74 70
1989 79 77 71 73 64 68 65 69 72 76 65 73 71
1990 79 79 64 70 66 68 59 58 68 7 74 70 69
1991 70 68 70 63 63 63 61 57 62 64 76 66 65
1992 77 75 74 63 59 65 63 63 67| 78 81 70 70
1993 77 61 67 69 65 62 59 57 74 76 75 76 68
1994 74 71 74 71 68 64 55 63 73 68 81 77 70
1995 68 79 69 71 70 69 65 64 72 73 72 78 71
1996 80 72 68 69 74 64 63 68 72 76 81 81 72
1997 82 75 62 66 67 70 64 65 63 7( 81 80 71
1998 80 72 64 79 66 67 66 64 75 78 67 77 71
1999 80 68 73 75 72 65 60 64 71 7% 78 75 71
2000 76 79 78 77 67 56 63 60 65 76 80 84 72
2001 78 66 78 68 65 63 62 57 73 84 67 63 69
2002 77 86 68 67 70 60 63 67 65 73 77 77 71
2003 72 58 63 62 61 64 57 60 63 71 82 76 66
2004 74 81 71 80 70 68 60 64 66 83 74 76 72
2005 74 68 72 71 70 61 66 73 76 84 82 79 73
srednjak| 76 73 70 71 67 65 62 63 69 75 76 76 70
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A.1.1.2 Oborine

Pula ima maritimni tip godi"njeg dlmmidnasa izrazitim maksimumom u studenom i minimjgtmom u |
mjesecima. Oborine su'alde u obliku ki"e, vrlo rijetko u oblfluitanijega. Za razdoblje od 1986.
godine do 2005. godine ptoajegodi"nja kbima oborina iznosi 778 mm. Najki"ovitiji mjesec u
promatranom periodu bio je listopad s'moosjerijednosti od 108,6mm, dok je najmanjepaborina
srpnju mjesecu s prosjekom od 43,2mm.
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TABLICA 3Prikaz srednje mjelssee zraka za Pulu (DHMZ), 1986-2005.

= X = = — B -(% = 8 e}
s| s | S| £ | 8| % | § s | & | 8| 3 7 0
T 9 & o > 2 = S El % 2 oS ?

god/mj ) > @) = %) 3 0 N x 3 n a 0]
1986 97,8 132,0 66,1 95,7 290 54,5 83/4 39,6 6218 63,0 39,1 792,4
1987 130,4 95,3 11,6 26,4 73,6 85,9 51|5 21,2 1156,4 169,3 69,7 905,9
1988 106,2 76,1 74,6 50,4 444 86,4 18|8 67,5 30107 12,3 43,0 621,4
1989 . 6,9 65,0 77,9 33,8 161,3 35,8 39,0 51,4 3119 8,7 557,8
1990 2,3 36,2 38,8 97,4 28,1 499 64,7 52,0 40,8,2 [145,1 33,7 666,4
1991 29,7 56,9 12,8 50,6 106,3 59,0 3211 30,0 e 136,6 31,1 629,8
1992 6,8 10,1 67,2 32,6 36,4 77,8 60,7 52,9 77,8,8 |468,8 85,6 1054,7
1993 0,2 3,1 72,8 76,1 8,5 73,1 29,8 104,2 179374 |190,5 63,0 874,4
1994 70,4 15,9 7,2 97,4 25,7 264 16,5 18,6 64,33 98,0 66,6 590,5
1995 91,2 116,9 174, 16,3 89,7 1145 31,4 2,8 79,0 52,8 125,5 932,5
1996 126,1 54,4 9,1 46,7 74,0 64,5 25)2 79,1 1BB276 164,3 1111 993,8
1997 116, 27,2 72,4 71,9 22,2 49,8 52|12 54,4 37 212,9 89,9 819,1
1998 29,7 3,4 0,8 67,4 38,4 39J0 80,1 47,3 180817 |143,7 20,1 738,7
1999 54,5 10,2 58,2 100,8 58,8 37,3 5,1 101,3 078 171,1 78,1 797,9
2000 0,3 22,9 77,9 36,9 17,7 1,3 62,6 0,6 28,1 9mv,3 97,6 634,9
2001 104,§ 5,6 62,3 39,6 47,7 52,9 7,0 14,3 152,39 32,9 5,1 5514
2002 20,2 52,6 3,0 81,2 80,8 74,0 108,2 120,5 14B7H 116,8 70,5 1004,1
2003 53,4 11,6 19,2 61,9 6,3 329 0,5 8,2 159 8786 45,4 564,6
2004 77,5 105 43,7 67,2 102,7 37,6 4,3 6,4 70,6 1717,1 129 882,1
2005 26,4| 51,2 49,8 75 79,5 6,9 114,7 188,3 74,8,7 |106,9 96 948,1
srednjak| 60,2 44,7 49,4 63,5 50}2 59,3 44,3 53,8 8108,6 99,9 65,4 778,0
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A.1.1.3 Vijetar

Tijekom godine na pépriPule od vjetrova prevladavaju vjetrovi izamferoE (bura) 'sestalofu od

20< dana godi"nje, uz prosiejdinu od 2,2 do 2,7 boforasthlost navedenih vjetrova je najmanja ljeti
(11 * 19<). S visokim postotkdestalosti od 13< zastupljen je i vjetar SE,ib jugsjgnom jainom

od 2,2 bofora. Jugo uglavnom pu"e u proljetrécirmjedlajmanje zastupljen vjetar je sa sjevera, s
u"estalofu od 4< i jdnom od 1,5 bofora i jugdestalofu od 5< i prosjaom jainom od 2,0 bofora.

Ljeti je u Puli dominantan vjetar koji pu"erez NWWeg12<, 1,8 bofora) i W (10<, 2,0 boforethitd [j
mjesecima nastupa i etezijsko strujanje zapgenad smaestral koji donosi na kopno ugodnongsvije$e
dok u VEernjim satima, kad se kopno hladi br$e od mtadayaestrujanje s kopna ili takozvani burin.
U'estalost ti"ina na pdguuPule je n$a najvi'im u sjevernom Jadranu (iza Rovinjajvi"® ljeti s
u"estaloftu od 16< i najmanje u p#elje11<. Pojava jakog vjetra s brzirdomwad 39km/h jeSgdjeti

(2<) nego u ostalim sezonama (4 do 5,%estaldst vjetra brzindeved 62km/h iznosi ljeti samo 0,3<, a

u drugim sezonama 1-2<. Slika 10. Prikazujeemabmavjelativriestine i srednje brzine za period od
1966 do 2005. Odstupanja u odnosu ha razmabichimidp£866 do 2005. se fiwjo u jani vjetra po
smjerovima, dok su neznatna odstupanja u sSestijama vjetra jer je temeljem razmatranog perioda
smjer ESE neznatntejaastupljen u odnosu na prija"nje razmatrabfeazdo

SLIKA 9.Srednje brzine za pojedini smjer vjetra
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REPUBLIKA HRVATSKA
DR+AVNI HIDROMETEOROLOKI ZAVOD
ZAGREB, GRIC 3

RU-A VJETRA

POSTAJA : PULA
RAZDOBLJE: Godina 1986-2005.

LEGENDA

C - Tilina
b - bofor

I:l srednje cestine smjerova vjetra u %

srednje jacine vjetra u boforima
N

SLIKA 10Rué&a vjetra za potljei grada Pule za period od 1966-2005.
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A.3.3 KAKVO®A ZRAKA

Istarska $upanija od 1982. godine prati#eme zraka na po¢w $upanije. Temeljem Godi"njeg
izvje"taja o p#anju on&"#enja zraka na pofwlistarske $upanije za 2006. godinu koje geZiavadi

za javno zdravstvo Istarske $upanije * Pula,z8laflbavstvenu ekologiju, Odjel za za"tituelbemjapr
okoli"a u nastavku su dani podaci relevantrd Pallgradijem se podtw nalazi mjerna mre$a od 11
postaja (jedna automatska).

Koncentracija sumpordioksida i dima zZ§ggdada Pule 2006. godine

Najvi"a srednja dnevna koncentracija izmjeran@ogtaj u Ul. J.Rakovca (96/&3) u srpnju, te na

Rivi (93,09/m3) u velja Na svim mjernim postajama najvi"a 24-satmdr&onpaaije prelazila grauni
vrijednost GV (125y/m3) za vrijeme usrednjavanja od 24 sata. Qadinjge koncentracije
sumpordioksida kretale su se u rasponu od 18,6 g/88. Najvi"a je izmjerena za mjerno mijesto u U
J.Rakovca. Srednje godi"nje koncentracije t§6Bogodine nisu prelazile ‘granirijednost

GV (50 g/m3) za vrijeme usrednjavanja od jedne godime. @réi"nje koncentracije dima kretale su se
u rasponu od 8,3 - 29g#m3. Najvi"a srednja godi"nja koncentracijanargera postaji Riva.

Tijekom 2006. godine na svim mjernim postajareadzkojncentracije nisu prelazilé mramijednost

GV (50 g/m3) za vrijeme usrednjavanja od jedne godine.

Mjerenje kdine ukupne talo$ne tvari za pjedyvada Pule 2006. godina

Mjerenje mjes@h kofina talo$nih tvari nastavljeno je tijekom 2006.ngod mjernih postaja u Puli.
Najvi"e izmjerene mjase talo$ne tvari kretale su se u rasponu o8160g/@an. Najvi"a mjésa
vrijednost 331 m@dan izmjerena je na Fi$eli za razdoblje odrgd.devR8. lipnja 2006. godine.

Na mjernoj postaji Stoja bb #iajzmjerena ukupna talo$na tvar iznosila je 2EBamgiakder u
razdoblju od 27. svibnja do 23. lipnja 2006. §ostinga godi'nja vrijednost ukupne talo$Skectadmi
se u rasponu od 93 * 182 dgm Najvi"a srednja godi"nja ukupna talo$rzanjgeena je na postaji
Fisela 4 182 mdgflan. Tijekom 2006. godine 'granvrijednost (GV 350 rAdgm) za vrijeme
usrednjavanja od godine dana nije pegle@ra na jednoj mjernoj stanici u Puli.

Prafenje koncentracije du"ikdioksida u zraku dgupgdrda Pule

Srednje godi"nje koncentracije kretale su senurag®,5 do 21,9 =g/m3 i bile su ni$e oddgaviqyo

za vrijeme usrednjavanja od jedne godine. Nejifa dnevna koncentracija du"ikdioksida izfejerena
na postaji Riva 63,/m3 u srpnju. Ta vrijednost ne prelazi @um@0za vrijeme usrednjavanja 24 sata.
Na postaji Veli Vrh najvi"a izmjerena 24-sasvariagija du'ikdioksida iznosila je 8878 u lipnju, na
Fi$eli 16,8g/m3 u svibnju i u Ul. J.Rakovca g8 u srpnju.

Prafenje koncentracije du"ikdioksida u zraku ngupgcda Pule

Na mjernoj postaji Pula-Fi$ela srednja godicejeriaija iznosila je 14,6 = g/m3. Raspondsredmjih
koncentracija bio je od 0,84m3 do 56,7g/m3. Srednje godi"nje koncentracije du"ikdidksida
prelazile grdmiu vrijednost 8@/m3 za vrijeme usrednjavanja 24-satd'mgnaijednost 4@/m3 za
vrijeme usrednjavanja od jedne godine.

Temeljem rezultata provedenih mjerenja mo$@u'se dakje na podju grada Pule kvaliteta zraka |
kategorije.

Trenutno se s poteulokacije postégg neurdenog odlagali“ta koje je u postupku sanacijeepovrem
javljaju neugodni mirisi u krugu od 1000 m g&b"tadlane provode se mjerenja analize kzedkate
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A.3.4 GEOLO#KE | HIDROGEOLO#KE KARAKTERISTIKE #|IREGJRQIDKIACIJE ZAHVATA

Zbog nedovoljne istra$enosti lokacije odlagalitimn® i nedostatka podataka koji bi ukazivali n
potencijalni utjecaj na okoli", a posebno na mp@dxela pristupio Zavod za javho zdravstvo Istarske
$upanije, Slu$ba za zdravstvenu ekologiju, adjg¢itza unapdenje okoli"a proveo je 2004. godine
istra$ne radove na "irem pgatokacije odlagali“ta [7].

A.3.4.1 Geomorfolo!ke odlike terena

Geomorfologija istra$ivanog fjaddirektna je posljedica litolo"kih karaktezastkaljenih naslaga,
strukturne gda, hidrogeolo"kih osobina stijena te hidrokditkéiskih prilika. Istra$ivani prostor nalazi se
na podryu prostrane istarske karbonatne zaravni kojaivee in€rvena Istra. Generalno teren
karakterizira niska energija reljefa, te se wiavestikalne rdanjenosti najien dijelom mo$e svrstati u
slabo rd'lanjene ravnice a dijelom u pedea slabo rd&njenim reljefom. Teren je blago nagnut od
sredi"njeg dijela prema obalnoj liniji, uz hifskinraspon od cca 50 do 0 mnm. Osnovni dditivni
reljefa su blago zaobljene glavice dok negdifkenpretistavljaju "iroke i blago nagnute davimee te
ponikve.

Vrlo slaba vertikalna"tafijenost reljefa pozitivnd'aitje infiltraciju oborinskih voda. Na istra$ivanom
podriju nema stalnih povr'inskih tokova. Brojndsta vellistribucija ponikvi i speleolo"kih pojava
ukazuju na osrednje do jaku okr'enost karbaastgjh. rDojam kr'ke geomorfologije prikriveafienajmi
kvartarne naslage koje prekrivaju veliki diprtexrgiieafi razvedenost i okr'enost karbonatne podloge.

A.3.4.2 Geolo'ka graa

#ire podrye istra$ivanja izugu naslage kvartarne (Q) i kredne starosti (K).

Podrtje obuhvi&eno ovim istra$ivanjima faguakredne naslage albal() K cenomana G&:K). Alb je
predstavljen tanje uslojenim vapnencim#ase ldolomita i izugu krajnje sjeverofste dijelove
terena, a vapnenci cenomana predstavljeni suuglofmeim do masivhim vapnencima bogatim
makrofosilima. Po sadr$aju fosila nazivajuradigihim vapnencima.

Njihov litolo"ki sastav je jetamulito su debelo uslojeni (debljina slojeva Infestimice nejasno
uslojeni i masivni rudistni vapnenci s grebdnbk&$jinoa. Boja im je'e'de bijela ili $kasta, a rfe
svijetlosiva. Stijena je nAijwedijelom jedra i kompaktna. lzvjesne razlikgepgkpanenac u donjem
dijelu koji mo$e biti kristalini bra"nastog izgleda te je u tro"nom stanjui rheka]iv.

Najml&e naslage predstavljene su zemljom crvenicoja (tejdvnomjerno prekriva vapnence u podlozi.
Debljina ovih naslaga iznosi od 10-20 cm pa. déapsmdebljinu dosti$e u ponikavama i dolinama gdje
je istra$nim bu"enjima$#na debljina i do 15 m.

PRILOG 4.  Geolo'ka karta lireg istra&nog podeumjerila 1:10000

A.3.4.3 Strukturno-tektonska gra

Istra$ivano podjel odlikuje se relativno jednostavnom strulidiomekten ggam. Vapnene naslage
ulaze u sastav jugolstmg krila prostrane i blage antiklinale, kajatse prpodhuw zapadne, centralne
i ju$ne istréijju jezgru naztavaju jurske naslage prisutne na potezu odd®oRmijea. Slojevi naslaga
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naj'e"#e su nagnuti u smjeru istoka i jugoistoka. Katrastg od zapadnog dijela terena, gdgge
ispod 19 prema istoku gdje mjestionprelazi 20

Jedan od najzkggnijih elemenata koji "@j@a razvoj okr'avanja karbonatnih naslaga, redange k
podzemnih voda je tektonska razlomljenost stij@ssk&bog znatne pokrivenosti i neizrazjedati rel
prisutni tektonski diskontinuiteti vrlo su dlabiona povr'ini terena. Fotogeolo"kom analipotnebe
izrade hidrogeolo"ke karte ju$ne ISetk@m 70-ih godina pro"log gtoljeven je veliki broj pukotina i
rasjeda razltog znaaja u "irem podiju Ka"tijuna. Ovo pdgeuobuhv#eno je odfenim obimom
istra$ivanja u sklopu analize ugro$enosti podoetamila podiju pulskih bunara, 2@ je potrebu
tak&er izr&ena fotogeolo"ka obrada avionskih snimdlenriypjé ut8en manji broj rasjeda u ovoj zoni.
Tom je prilikom @em sistem rasjeda uz obodne dijelove odlagdiiggaole"ku kartl)ja su pru$anja
pravca SI-JZ i ZSZ-1JI. Judoistod odlgali“ta t&eo je utieno postojanje rasjeda i pukotina.

A.3.4.4 Hidrogeologija

A.3.4.4.1Pregled dosada"njih istra$ivanja

Neposredno poti gradskog odlagali"ta &Ka"tijun> nije do csgutadiletom posebnih istra$ivanja.
Hidrogeolo"kim istra$ivanjima ju$ne Istre krajgm @Betkom 70-ih godina pro"log stolpdlo je
obuhv#eno i ovo podije. Tada je iZan katastar vodnih pojava, fotogeolo"ka anatizargig sklopa i
hidrogeolo"ka karta mjerila 1.25000 i 1:100006trebee dono"enja odluke o vodoza'"tithim zonama
pulskih zdenaca, trasiranjem je dokazana veazdjaine Valture (Radeti) s bunardmoisid Pomera.

Do izrade studije utjecaja na okoli" nisu obeNjjar@ahidrogeolo"ka istra$ivanja ovog pisifrm

90-ih godina i%en je katastar bu"enih zdenaca koji je dao bligju @denaca, namjeni ‘iima
kori"tenja podzemnih voda u "irem"pod@'tijuna. U sklopufierga razina podzemnih voda na"jwdru
Istre povremeno su uzimani uzorci podzemnihkeaodigska analize u "irem pgaida“tijuna.

A.3.4.4.2 Hidrogeolo"ke odlike stijena

Na temelju geolo"ke analize na promatranofjupudgie je generalno izdvojiti dva tipa naslaga koje se
bitno razlikuju po svojim filtracionim odlikama.

Vrlo dobro propusne naslage predstavljaju defroruslistni vapnenci cenomapa.( K

U cjelini dobro propusne naslage predstavljapmencivna alba i iZyja krajnji sjeverolstodio
terena prikazanog na hidrogeolo"koj karti.

Slabo propusne do nepropusne naslage predstmsibgie zemlje crvenice "(fskoeficijenti filtracije
iznose od 10* 107 cm/s. Vi vrijednost koeficijenta filtracije ima ratihsgosloj crvenice izlo$en
intenzivnoj obradi ili povr'inski dio sa znaj@liomukbrbonatnog kr'a. U dubljim dijelovinreostrijed
koeficijenta filtracije ovih naslaga je manppe&agog udjela sitnijih frakcija i njenégmavebijenosti.

PRILOG 5. Hidrogeolo'ka karta lireg podia mjerila 1:10000

A.3.4.4.3 Uvjeti prihranjivanja kr'kog kolektora

Kr'ki kolektor u kojem se formiraju rezerve pbdaetarprihranjuju se Hamgpadalina koje se'iglu

"irem podtju kao i podzemnim doticanjem iz pravca sjealeamfroja zdenaca i kapacitet@dengra
crpki u "irem podju Ka"tijuna crpi se cca 60-70 I/sec vode kgjave®m koristi za potrebe polijevanja
poljoprivrednih povr“ina.

Analizom podia za koje je ocijenjeno da predstavlja slivige ppaskih zdenaca i iz kojegaudoti
podzemne vode dbFpa je kdlina od 2,2 #ts "to bi predstavljalo ukupne dikemeézerve podzemnih
voda koje dbti prema zdencima koji se ili su se koristiiuzegdeopskrbu.
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A.3.4.4.4Hidrogeolo"ke pojave i objekti

Zbog povoljnih filtracionih odlika vapnenih nastamganske starosti u ggalknje oni izghaju izréen

je veliki broj kopanih i bu"enih zdenaca kajste Zaraznolike potrebe. Skoro svi zdereikkojste
za javnu vodoopskrbudigna su u vapnencima cenomana. Na temelju ppdatalséra bu'"enih zdenaca
koji je izi®en 1997 godine i njegovom nadopunom na “irelu pstda$ivanja @Beno je cca 200
bu"enih zdenaca koji se koriste za raznolike.pbu8bmorske obale postdfi lvej povremenih
priobalnih Batih izvora.

Imaj&i u vidu geolo"ku §uavapenenih naslaga koje $ugua'ire podtie kao i na temelju iskustva
tijekom izrada bu"enih zdenaca, ovo'jeoddlikuje se veoma povoljnim filtracionim aodikanije
samo posljedica tektonske #eftesti i raspucalosti du$ kojih eventualno dollaed kretanja
podzemnih voda,#vieao "to je i prije navedeno bitno za kretargenpiddzoda u ovom pbjdryje
"upljikavost i poroznost stijenske mase kaoiqaosigehi$aja makrofosila. Knajo u vidu, za bolje
razumijevanje megg utjecaja odlagali"ta na podzemne vode nijdbisampostojanje pukotina i
tektonskih struktura koje presijecaju neposrddiie mallagali"ta #ei povoljnih filtracionih odlika
vapnenih naslaga na kojima se odla$e komumalni otpa

A.3.4.4.5Trasiranje podzemnih voda

U cilju ut®ivanja podzemnih veza i brzina kretanja podpeiarah potrebe $ivanja zona sanitarne
za"tite izvori"ta na poguwju$ne Istre izvedeno je nekoliko obilje$adaajarph voda i ##aje pojave
obilje$ivala. Jedno trasiranje izvedeno na dfaltpodiki nije pokazalo vezu s Pulskim zder&ima ve
iskljuivo sa izvorima na jugOrsdp obali Istre. Trasiranje izvedeno u bliziai@ejess pokazalo je vezu

sa zdencima na pdguugrada Pule. Najbr$a vez&anarje s jamom u blizini mjesta Radeti sjeverno od
grada. Na temelju rezultata do sada izvedemihjdr@sidzemnih voda$atvrje njen generalni pravac
te"enja od sjevera prema jugu. BrZegjaaznosile su od 1,53 * 6,00 cm/s.

Ove veline brzina podzemnih voda ukazuju na njihovasjaljkost na incidentnd'ib#enja. Zbog
otvorenosti kr'kih pukotinskih sistema i velileavogti vapnenih naslaga dolazi do brzog pronosa
onéi"#ivd'a od izvora ofi&#enja nizvodno prema korisnicima podzemnih voda.

Na slici 11. Prikazane subehe podzemne veze na temelju rezultata izvadieaitjampodzemnih voda
na podriju ju$ne Istre.
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SLIKA 11Utvr ene podzemne veze temeljem izvedenog trasiranja

Prikupljeni uzorci analizirani su u laboratiZiji. ZZekom p#anja kakwe podzemnih voda izvr'eno je
uzorkovanje podzemnih voda iz ukupno 7 zdensaocaw oue11.09.2003 do 30.08.2004. Ukupno su
prikupljena i analizirana 84 uzorka podzemnih voda.

Temeljem dogovora sa investitorom uzorkovamenimospea bilo je obavljano na #ljadén: iz
osmatr&kih zdenaca B-1, B-2, B-3 i B-4 svaki drugiunggkecane su vode za pro"irene analize koje su
izméu ostalog obuh¥ze metale i pesticide. A svaki mjesec su deseitazuzimani uzorci za#eke
kemijske analize.
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SLIKA 12Polo&aj zdenaca iz kojih su uzorkovane podzemame vod

Imaj&i u vidu da ne postoje egzaktni pokazatelpinlpkialilegiranim pravcirhanja podzemnih voda
u "irem podfju odlagali"ta, mre$a osnikthazdenaca postavljena je oko odlagali"ta takiokdag s
ciliem ut$ivanja eventualnih pravaca utjecaja procjedmitilagdh'ta na podzemne vode.

A.3.4.4.6 Hidrogeokemijske odlike podzemnih voda i nkhafaa ka

Uzorkovanje podzemnih voda obavljano je jedes#nt mzj svih sedam zdenaca i ukupno $enizra

84 kemijske analize. Za potrebe izvedenih ngard@ividteni su i podaci o kdkpodzemnih voda iz
najbli$eg zdenca koji se koristi za javnu vdipapskrie &Campano$sutMe imaji u vidu da je
tijekom 2003 godine do"lo do pogor'anjaikalodzemnih voda koje se crpe u ovom zdencu isti je
iskljuen iz sustava javne vodoopskrbe te se i uzoiikosmijgke analize od 2004 godine po $upanijskom
programu obavljaju svega dva puta godi"njerig&ditadostupandvbroj analitiih izvje"taja. Nekoliko
analiza koje su kori"tene za potrebe interpdetaieiga je od JP Vodovod.

Uzorkovanje podzemnih voda obavljano je svakisnijpse da su svaki drugi mjesec u vodama iz
zdenaca B-1, B-2, B-3 i B-4 obavljane pro"irgsieckemalize.

Kakvé#a voda ocijenjena je prema Uredbi o klasiditadiNN 77/98).

Obim provedenih analizd' et&i bu"otine je #ieod pokazatelja iz Uredbe o klasifikaciji vailensa
dobivanja detaljnijeg uvida u prirodni sastavagmtan modiln utjecaja. Na preostale tri bu"otine nisu
ispitivani metali i spégiforganski spojevi.
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A.3.4.4.7 Usporedni skupni pokazatelji

U tablici 4. prikazana je klasifikacija vodangphiu“otina u jednogodi"njem periodu ispitivanja

TABLICA 4Klasifikacija voda bulotina

Skupine Pokaza-telji BU#OTINE
pokazatelja Mjerna jedinica

Fiz.-kemijski A pH

El.vodlj.S/cm

otop.@gQy/I - - - - - - -
Re$im kisika

Zas#enje < - - - - | - -

KPK-Mn mg@ | | I | | I |

BPKkmgQ/L | | I | | | |

Amonij mgN/L | I |
Hranjive soli
C Nitriti mgN/L | | | 01

Nitrati - - - - - - -
maN/L
Uk. du"ik mgN/L |

Uk.fosfor mgP/L | I I " 1 11 11

Mikro-biolo"ki | TC N/100mL | | | I

D
FC N/100mL | | | I m
Aer. bakt. N/mL | | | | | | |
Bakar gCu/L - - -
Metali

B-1 B-2 B-3 B-4 B-5 B-6 B-7

F Cink gzZn/L - - -

Kadmij gCd/L - - -

Krom gCr/L - - -

Nikal gni/L - - -

Olovo gPb/L - - -

liva gHg/L svi?0.1 | svi?0,1 | svi?0,1 | svi?0,1 - - -

Min. ulja mg/L - B -

Organski spojey
Fenoli uk. mg/L - - -

PCB g/L - - -

Lindan g/L - R -

DDT g/L - - -
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Parametri koji ukazuju na degradacijufekalode su elektrovodljivost, ukupni du"ik , folsfigmnii
sadr$aj metala cinka i bakra. Razlog razmatkanjebakra le$i u previsokim koncentracijakam vel
rasponu vrijednosti. Klasifikacija uzima u ebmiawmu vrijednost, koja je u funkciji brojgamjere
ovom sllaju "est uzoraka i rezultat je medijan, zaaod2iB&u<-tnog postotka na 12 uzoraka. Na velikom
rasponu vrijednosti, razlikazmeedijana i 90 <-tnog postotka mo$e biti nelsdéikeode, "to mo$e
dovesti do pogre"ne slike o kiakedke prirodne vode.

A.3.4.4.8 Usporedba sa kakwm voda zdenaca u vodoopskrbi

Na "irem podtju ispitivanja nalazi se niz zdenaca VodovodajPséadjelotnio koriste u vodoopskrbi.
Velik broj zdenaca je iS&huiz vodoopskrbe zbog naru"ene#eakweudovoljavanju standardima vode

za pie.

Osnovu za usporedine podaci iz Programa ispitivanja Istarskee&gaimgve vode u istom periodu u
kojem je obavljeno ispitivanje na bu"otinam&iuodkagali"ta Ka"tjun. lzuzetak je zdenac Fzabon,
kojeg su uzeti podaci za 2003. godinu, jékiteljai moge uzorkovanje ukoliko nije "akljw
vodoopskrbni sustav.

Usporedbeni rezultati prikazani su na slikafvh 13. i

Po svojim osobinama, k#&kweode zdenaca u vodoopskrbi je Vra &Ehkwé voda u ispitivanim
bu"otinama.

Osnovni uzrok naru"ene kékwode zdenaca u vodoopskrbi je visok sadt&agnédal0 mgN/l, koliko
je maksimalno dozvoljena koncentracija u vedieraonga #d.

Obzirom da su standardne vrijednosti za bdkarvarnza#s daleko ¥e u odnosu na standarde za
klasifikaciju voda, ovi metali ne predstaviajuvadoopskrbi, ali"ajao degradiraju kafygrirodne
vode.
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SLIKA 13Prostorni polo&aj ispitivanih bulotina i zdenacadoopskrbi
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SLIKA 14Usporedbeni rezultati ispitivanih bu!otina i zdanaeodoopskrbi

A.3.4.4.9 Zakljtiak

Rezultati postdje i izvedenih geolo"kih istra$ivanja ukazujstajanp® rasjednih i pukotinskih zona u
neposrednoj okolini odlagali"ta. Ali za kretimgenpith voda u ovoj zoni veoma je bitna i Igodgd'ka
vapnenaca koji izgupu ovo podte. Vapnenci koji iZBrja ovo podtje odlikuju se velikom porgano"
"to je posljedica fosilne$graa doprinosi njihovim dobrim filtracionim adlikeenskom prospekcijom
utvben je veliki broj bu"enih zdenaca koji se karistenalike potrebe "to [$ofer da je ovo dobro

vodonosna zona.
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Na temelju rezultata izvedenih istra$ivanja ikelngdkih analiza prikupljenih uzoraka podostanih
zdenci (bu"otine) nizvodno od odlagali"ta pgkenzit@ni sadr$aj pojedinih promatranih pokazatelja.
Obrada podataka i klasifikacija voda prem#aj za@nskoj regulativi pokazuju naru"enufukakvo
podzemnih voda zbog sadr$aja ukupnog du"ikés@ktognjednosti nitrata), ukupnog fosfor&ajesad
metala, prvenstveno bakra i cinka. Povi"eneostiijedektrovodljivosti, odnosno sadr$aja ukupno
otopljenih iona, koje vode svrstavaju u |V ietsttezaltat oti#enja, nego prirodnih geokemijskih
osobina podzemnih voda u priobalju Istre.

Odlagali"ta otpada Utiena podzemne vode nekog padpueko svojih procjednih voda. lako kemijski
sastav varira s vrstom i reaktivnosti otpadamduddmog lica, klimom, stupnjem prevladavdmjgn aero
ili anaerobnih procesa itd#emipo se uzima nekoliko pokazatelja koji sU'kiaiedw#inu odlagali'ta:
hranjive soli (nitrati i fosfati), metali ($elgeryan, cink, kadmij, olovo), organski spogralrfeiulja,
niskohlapivi halogenirani ugljikovodici, teholidritgi spetifi spojevi.

Rezultati ispitivanih bu"otina pokazuju povijedrosti hranjivih soli i pojedinih metalai (zikka).
Koncentracije organskih spojeva su vrlo nisgecifimes Bakteriolo"ko &iiégenje je nisko, osim u
sld'ajevima jakih padalina, kad dolazi do lokalhGgmaepovr'inskim otjecanjem iz neposredne blizine.

Kako se ispitivane bu"otine nalaze na'jpoumenzivne poljoprivredne aktivnosti, valja obeir
znd'ajni utjecaj sa obradivih povr'ina, pogotoVajw Shdr$aja spojeva du"ika i fosfora.

Koncentracije gieanih parametara nisu ukazajasam i nedvosmislemjecaj odlagali'ta na podzemne
vode kako u neposrednoj tako i "iroj zoni#egogtjecaja. M&tim, potrebno je istaknuti da posebnu
pa$nju i valorizaciju zahtijeva sadr$aj metalabekra, koji se pojavljuju Uagmian koncentracijama u
podzemnim vodama na ispitivanom i "irefjupodru

Imajdéi u vidu rezultate ff¥aja kakwe podzemnih voda u "irem padmo$e se generalno izdvojiti zona
jugoisttno od odlagali"ta u kojoj je kimkpodzemnih voda na temelju pojedifghipraarametara lo"ije
kakvee i gdje je mogrida procijedne vode odlagali"ta pri ki"nim eyizoddijevaju ili ispiru odlo$eni
materijal odlo$en na stijenskoj podlozi i podidenprema toj zoni. Na temelju fotogeolo"ke arajize o
podrlja u toj zoni, jugolsto od odlagali"ta, $em je rasjed. A isto tako trasiranjem podzeranih vod
utvlen je privilegirani pravac kretanja podzemnihtajortani i pojava trasera na vodnom objekitu u ovo
podrdju.

Na temelju rezultata izvedenih istra$ivanjaepsediad@stavak pemja kakwe podzemnih voda po
programu predlo$enom u studiji utjecaja naaokmdifiim objektima koji su bili o#rhivavim radovima.
Isto tako neophodno je owitigor#enje razine procijednih voda u samom tijelu"tdlegaljihovo
uzorkovanje za potrebetgma njihove kakios ciljiem uthivanja stvarnog stanja procijednih voda i
njhovog potencijalnog utjecaja na podzemne vode.

Lokacija pre@einog Centra za gospodarenje otpadom ne nalemiszgaltitnom potjw a udaljena je
oko 1 km od granice Ill zone vodoza'tite (presiaoQadinama sanitarne za"tite izvori“ta pitke vode
Istarskoj $upaniji (SI. novine 1!, 12/05)).
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SLIKA 15Vodozaltitna podrfya na podrlju lokacije zahvata (1:25000)
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A.3.5 PEDOLO#KE KARAKTERISTIKE | KRAJOBRAZ

Geolo"ka obilje$ja litosfere, reljefa i metélorolgeka utjecala su na formifatije osnovna tipa tla u
Istri: istarska crvenica (terra rossa), fli'maimlna tla i brdska tla.

Grad Pula podje je istarske crvenice (plitke do duboke) reu kmjojjetni tragovi ispiranja. Osnovna
znd'ajka poljoprivrednog zemlji"ta na pulskomutéeitdaijje wna reljefa blago nagnuta prema moru.
Plitke crvenice uglavnom su locirane na izra®gimansa nagla“enim erozivnim péajémee, dok su
srednje duboka i duboka tla uglavnom zastubdemama i na ravnijim povr'inama.

Za grad Pulu mo$e s# da raspola$e Zagim povr'inama za poljoprivrednu proizvodmjon olazi
njenu urbanu orijentaciju. Kultivirane biljn&oyesse uzgajaju na obradivim povr'inama (@anicam
vrtovima, ¥ojacima, vinogradima i livadama) ukazuju naehestraggoja biljnih vrsta i sortimenta.
Najvi"e su to povrtlarske kultutarsiee, a tek u manjoj mjeri ratarske kulture.

Ostale povr"ine su ili napu"tene poljoprivredtieeppa ulaze u kategoriju n&btamaih povr'ina ili
povr'ine neplodnog tla koje hemaju odg@évawajtet za poljoprivrednu proizvodnja"#aau obrasle
travnjakom vegetacijom.

Na "irem podhuw lokacije Ka"tijun dominantan je antropogsni"tdjese, "otuje u postajej namjeni
kori"tenja prostora i deverzitetu vegetacije.

Okoli", neposredno uz odlagali"te mo$e se ipodijelitkategorije: poljoprivredne povr'ing'km"nj
povr'ine i niska makija.

U SW kvadrantu koji se nalazisizmestupne asfaltne cesta koja vodi do odlagpb4tojée
makadamske ceste, zbog konfiguracije terenai(tabjiiba crvenice) nalaze se prete$no poljoprivred
obradive povr'ine.

U SW, NE, i N kvadrantu dominira plitko dodskel&toprekriveno pa“njacima bez prisustva srednje
visoke "umske vegetacije.

U cjelini gledano slika pejza$a promatrandgapiotausve odlike jugozapadnog istarskog, mriobalno
pejza$a, gdje se mjesStimismjenjuju blago nagnuti kra"ki tereni i mmodwb®uljci progje visine
oko 20 m.

Prema Prostornom planu Istarske $upanije lokdefan@ za !CGO spada u péprikrajobrazne
cjeline istarskog priobaljguti prema plan ni$eg reda za grad Pulu dioneréakaetje spada u tlo
0"te#eno erozijom kojem je potrebna remedijacija.
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SLIKA 16Posebne mjere zaltite (1:25000 ' umanjeno)
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A.3.6 KULTURNA DOBRAA#T¥ENI | DRUGI OSOBITO VRIJEDNI DIJELOVI PRIROIETEIGISKO
NASLJEE

Podrije Istre je Prostornim planom Republike HN2&8kegétliine) progla“"eno pgdnu integriranih
prirodnih i kulturnih vrijednosti. Takav starajupalprvenstveno velikom bréuvaaih urbanih i
ruralnih povijesnih cjelina te pojedinapomenika kulture oko kojih je istavpdi, kroz intenzivno
antropogeno djelovanje dugo 3.000 godina, kwajobaaz visokih vizualnih i kulturnih vrijednosti

Na podryu Grada Pule registrirana su 3faadtdijela prirode, a evidentiran je 1.

TABLICA 5Zalti$eni dijelovi prirode

Redni | Kategorija Naziv dijela prirode Datum progla"e¢nja "in&oli
broj Za'tite

1. Nacionalni park Brijuni 21.12.1983. 1
2. Park "uma #ijana 09. 05. 1964. >

3. Park "uma Busoler 24. 01. 1996.

Ukupno: 3

Nacionalni park Brijuni

Otd'je Brijuni nacionalnim parkom progla"eni suot®sS. Brijuni obulizjpu 14 otoka povr'ine 734,6ha,
te morski akvatorij povr'ine 2.900,4ha. Oto@ K8xaderolim, obutess Planom, povr'ine su 20ha.
Odlikuju se gustom i neprohodnom makijom, svibstgmia tifriim za ovo podneblje (crnika, zelenika,
planika, mirta, tr'lja).

Park "uma #ijana

Povr'ine je oko 153ha, smje"tena na sjevVeqjigieriferiji grada, svega 2km od njegovoa,sredi"t
istd'no od ceste Pula-Rijeka, danastjezveam rub grada. Po svojoj je flori bogatigakmjeb'ume u
blizini. In& je to "uma hrasta medunca i bijeloga grabktérisidh za v "umsku povr'inu Istre, u
kojoj prevladavaju elementi listopadne bjelatji®icerisutni i elementi mediterana, kag:zexeikika,
lovor, brnistra, br"ljan i dr. Prisutni su déjéinssastojinamatinjda, mje"ovitim sastojinahatinjda

s listdama ili mje"ovitim li'staa.

Park "uma Busoler

Nalazi se uz prometnicu Pula * #i"an i#agbear"inu od oko 22,5ha. To je sastojina alepskBmus
halepensis)rucijskog bof®inus brutiag crnog bor@inus nigraktarosti 100 godina. Zbog dobrog
uzrasta i vitalnosti, ova "uma jéeimuiz redovitog gospodarenja, s namjenom sjdragaska "ire
podrdje.

Niti jedna od tih lokacija ne nalazi se Ujpadjecaja zahvata tj. u zoni promatranogtdokalia
za'"t#enih prirodnih vrijednosti.

Kulturne vrijednosti na ovom fjadtak@er nisu evidentirane, mada je u neposrednojditigai“ta
For Pomer (Ka"tijun) jedan od fortifikacijskdtaokggi®enih u 19. st. za koje nije definiran spkimeni
status.

Neposredno uz ju$nu granicu (cca 200 m udatjanpstjju ogine Medulin nalazi sé¢evan *
prapovijesna gradina i srednjevjekovno nastlpeidarska vojna utvrda) za koje je u Prostamom pl
Istarske $upanije propisna preventivna za'tédsarp zahvat pru$a se u sjevernom smjeru i ne ulazi u
podrije ove zone.
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A.3.7 FLORA | FAUNA

U biljnogeografskom smislu promatrandjeogjvada u mediteransku regiju, mediterangko-litora
vegetacijski pojas i eumediteransku vegetacijskuazbazelenih "uma. Blide rije¢ o priobalnom
podrdju, mo$emo spomenuti i submediteransku vegetanijsker su na terenu vidljivi pokazatelji
njihovog mije"anja. [8]

Mediteransko-litoralni vegetacijski pojas-Eansdditeegetacijska zona, s@emacion ilicis

#uma hrasta crnike i crnoga jaseaaifo orni-Quercetum iliditi/1956/1958)

To je najprolirenija klimatogena zajednica ohioediteranskog vegetacijskog pojasa.!j@odru
rasprostranjenja ide od ju"ne i jugozapadngrégivd,olinja, ju"nih dijelova Cresa, Raba, Képgain

od Zadra do krajnjeg juga nale zemlje. Rastdl! temrdima, a naej e pridolazi na shi@ tlima na
vapnencu, sirozemu na vapnancu i crvenicama. fippeeno topla, ki'na. Srednja godilnja temgperat
zraka iznosi 14 do 16 °C, a srednja godi'mje lkoddorina oko 950 mm.[9]

U sloju drva pridolaze crnikQuercus ilek.), planikaA(butus unedo.), lemprik&/iburnum tinus),
veliki vrijesE¢ica arboreh.), lirokolisna zelenilhi(lyrea latifolla), a od listopadnih elemenata crni
jasen Fraxinus ornus), smrdljik®ictaciderebinthug.) u hladnijim dijelovima hrast mefueaicys
pubescen$huill.) i bijeli graafpinus orientalig.

U sloju grmlja pojavljuju se lilitkaohilla emeroidBeiss. Et Spr.), kupiRalfus ulmifolils), tetivika
(Smilax aspena), !'paro"inaAsparagus acutifoliu3, a u sloju prizemnogadiostrikaBfachypodium
ramosunfL.) R.S.), dvornBofycnium hirsutyim) Ser.), ciklam@y€lamen repand8rS.), o!trolisna
veprinaRuscus aculeatlus), zimzeleni br@Rubia peregrina L.) i dr.

Na promatranom pdglrunavedena zajednica nalazi se Litizliegradacijskim oblicima kao !to su
panjda, makija i garig, a u krajnjem stadiju i karmdalajaje degradacijski stadij crnikove !ujamu ko
nije izra"ena slojevitost dayea prevliadavaju grmoliki oblici navedeniBkiogianakije je vrlo gust, na
mjestima je sastojina neprohodna. Takav ofjiikasaastaje dj@ma i drugim negativhim antropogenim
utjecajima.

Garig nastajastim sjkama makije, ispalom stoke i drugim negativrajimatjesklop gariga je prekinut
do potpuno progaljen, s velikim pljelinama kanhesijarbez tla. U garigu pridolaze vrlo otpormi grmov
koji podnose visoke temperature, sulu, brstdstagjenegativne utjecaje,

Kao konani degradacijski stadij u pojasu crnikovih 'aaja kasenjara (e po“ari, brst stoke i dr.).

Mediteransko-litoralni vegetacijski pojas-Submsditevegetacijska zona, sv@ssryo-Carpinion
orientalis

#uma hrasta medunca i bijeloga dpaieaco-Carpinetum orientatsi 1939)

To je najzmajnija klimatskozonska 'umska zajednica pripbgsagjevernog dijela Hrvatskog primorja,
zndajnog dijela Istre (iZgnmaog od vapnenaca), sjevernog dijela Ravnihi kiijala Dalmacije.
Uglavnom su to velike povrlinelitdeldegradacijskih oblika. #uma hrasta medijetaga lgraba
pridolazi na crnicama i crvenicama povrh vapngvjatiena umjereno tople i perhumidne klinje.[10,11

U sloju drva dominiraju medun@uércus pubescenisuill.), bijeli grabafpinus orientalig, crni jasen
(Fraxinus ornus), cer, (Quercus cerris L.), makfenrhonspessulanumi dr,

U sloju grmlja pridolaze libiRargnilla emeroid@&piss. Et Spr.), r@ofinus coggygrla), drba
(Paliurus spina-christ), pucalina&6lutea arborescehg, raleljkaPfunus mahaldh), kupinaRubus
ulmifoliug.) i mnoge druge vrste.

Sloj prizemnog ra! tvore!ubar $atureia montara), !paro”inaAsparagus acutifoliug, o!trolisna
veprinaRuscus aculeatus), lijepi jasenaRi¢tamnus albus), jesenska !alik&€sleria autumnalis
(Scop) Fr.Shultz.), medenikalittisnelissophylluin), rumena iglic@granium sanguineumn), obni
dubdac (Teucrium chamaedrls, velika crvena djetelimafqlium rubenk.) i mnoge druge.Na
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promatranom pobinju ova zajenica nalazi se U itamlidegradacijskim oblicima kao !to suigpdiijara
i libljak.

Pod likarom podrazumijevamo degradirane ohdile qzestavljene od grmoliko oblikovanih vrsga drve
uz jau ili slabiju primjesu grmlja. Temeljno olelj@pstpjanje diferencijacije (slojanjad)uiztoga
drvea i grmlja. Usljed promijenjenih "ivotnih avgetas@lacija, ispiranje i osiromalenje tla, vigéea]

i dr,) znatno je izmijenjen omjer smjesa, @melja i prizemnog aall odnosnu na prvobitnu sastojinu.

#ibljak je degradirani oblik likare u kojme @ionvirdte koje imaju jaku izbojnu snagu, aiZzzbaigja
izgledaju poput liba (bijeli grab, crni jasetdjeNgsom vrijednijih vrsta iz likara (hrast), brstom,
po"arom i sl.

Na terenu vrlbesto nalazimo raik prijelazne oblike uvjetovane neracionalnarganizeanim
gospodarenjem (nekontrolirane,sldenje, po"ari, brst i dr.). Rije o relativno malim i !pali
fragmentiranim povrlinama okru"enim zapu!tehmdivianim poljoprivrednim zemljiltem.

Podruje zahvata je tradicionalno poljoprivrednbjepedmaslinom, vinovom lozomarstgom kao
osnovnim kulturama. Od ostalih djelatnosti §edbavili ribolovom,!atgtvom i ratarstvom. Sve te
djelatnosti dovele su do dana'nje slike promptrdnigg, odnosno do velikih povrlina ogoljerdmaje

i brstom stoke, povrlina pod maslinama i dragramleuli manje ili vi'le progaljenih sastojirea crnik
(makije, garizi).

$ivotinjski svijet

Od "ivotinjskih vrsta koje svrstavamo u krughundiplromatranom pd¢lrupridolazi samo u prolazu
divlja svinja (Sus scrofa L.). Od sitnéi divijolaze dii zec l(epus europaeuRallas), jarebica
kamenjarka(ectoris graeddesner), fazaRlasianus colchicug, divlji golub (Columba livia L.), kuna
zlatica Mlartes martds.), kuna bjelickldrtes foin&rxl.), lisica/(lpes vulpels.), lasica mallstela
nivalis nivalis.) i tvorRutorius putorius). Od sezonske vrste div(pernate) nalazimo prepelicpupu
(Coturnix coturnix), !ljuku kokoliciéllinago gallinago), a od prolaznih vrsta javlja se !ljuka bena
(Scolopax rusticdlg,

Mé'u ostalim "ivotinjskim vrstama nalazimo vepkichrgjabljivica kao !to su: jastreb koketEpifer
gentilisL.), kobac p#r Accipiter nisus), 'kanjac milaB(teo butet.), uk @thene noctudcopoli),
gavran@orvus corax) i dr. Od ugro"enih grabljivica javlja ssigbkalco peregrindsinstal) koji ima
status VU i orao zmifair¢aetus gallicus), takter status VU. [12, 13].

Na promatranom pdglirumogu se pojaviti i pupaVpaga epofs.),! vorak $turnus vulgatis) crni kos
(Turdus merula), svriaak (Lanius collurio L.), crvefidthaceus rubeclla brgljezS(tta europada)
i mnoge druge vrste.

VODOZEMCAMphibija
repali Caudatp

mali vodenjakT¥iturus vulgatis
obl ni mali vodenjalHturus cristatus carnifarrenti

bezrepciinura

gatalinkaHyla arborela

smé a krastba -Bufo bufd.

zelena krasita -Bufo viridisaurenti

"uti mukh- Bombina variegata L.

livadna snfa "aba Rana temporaitia

lumska "abaRana dalmatirktzinger in Bonaparte

SUO izgradnje $upanijskog centra za gospodpaeioj@ ¢ta'tijun, Pula 37




FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE

GMAZOVReptilia
gulteri auria

barska korrja -Emys orbiculatis
zidna gul'tericaPodarcis muralis
kr'ka gulterica Podarcis meliselenkis
primorska gulteric@®darcis sicula
zelemba- Lacerta viridlsaurenti
blavor % Ophisaurus apodus Pall..

zmije Qphidi

bjelica Elaphe longissirhaurenti
letveroprugi kravosaEl&phe quatuorlineate.
smukulja - Coronella austriaca Laurenti
bjelou'ka % Natrix natrix L.

crnokrpica % Telescopus fallax L.

ri'ovka Vipera berus.

poskok - Vipera amodytes L.

SISAVCIMammalja
kukcojedirsectivo)a

bjeloprsi je"Erinaceus concolar
li'mili (Chiroptepa

kolombatowev dugou!an Béecotus kolombato¥iafi
veliki potkovnjaRhinolophus ferrumequisamreber
mali potkovnjaRhinilophulus hipposidé&eshstein
blazijev potkovnjaRhinolophus bla3éters

ju"ni potkovnjakRinolophus eury@ksius
patuljasti lilmi! Pipistrellus pipistrelf&shreber

ri'i li'lmi! - Myotis emarginatasGeoffrox

glodavciRodentia

krlki mi! - Apodemus mystacinus L.

lumski mi! - Apodemus sylvaticus L.

"utogrli mi! Apodemus flavicoMslchior

sivi puh &lis glisL.

vjeverica - Sciurus vulgaris L.

Radi velike brojnosti vrsta, nije dan prikaznerieaine beskralje"njakaeftebraja Ne smije se
smetnuti s uma veliki!apanjihove prisutnosti u povrlinskom dijeludtavpopgripadnika kokxaca

(Annelidai kukacalrfsecty koja doprinosi oksigenaciji i kapilarnasindano vodozreom re"imu u
podruju rizosfere.

PRILOG 6. Karta zastite stanista
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A.3.8 STANOVNIITVO | NASELJA

Na podryu Istarske "upanije koja zauzima 2.820ptema popisu iz 2001. godine, "ivi 206.344
stanovnika !to predstavlja 4,65& u odnosu na hkpjpstanovnika u Republici Hrvatskoj [14tnRrosto
gustoa naseljenosti u Istarskoj "upaniji je 72,44 !sd/lkenne!to manje od prosjeka RH (78,5). Istim
popisom registrirano je 73.793 dwsha odnosno présjie domdnstvo "upanije ima 2l@nova.

Stanovnil!tvo danas "ivi u 640 naseljagad20 naselja broji preko 1.000 stanovnikagehablbmaji preko
5.000 stanovnika. Nagveaselje je grad Pula koja ima 65.000 star@anikapnog broja stanovniltva
70& "ivi u priobalnom dijelu a 30& u unutrabujpatiije.

Karakterigtio za Istarsku "upaniju je nehomogena raspadpplaidva, s vem gustam u obalnom
podriiju i u blizini v centara. U obalnom plqdrebitava 181.300 stanovnika ili 87,86& ukupnog
stanovniltva s guston naseljenosti od 92,64 st/km2, a u unutravejgoat25.044 ili 12,14& ukupnog
stanovniltva s vrlo rijetkom naseljemal 29,15 st/km2.

Administrativno, Istarska "upanija je podijajeriateritorijalnu jedinica lokalne samoupra®® i to
gradova i 31 dpa (JLS).

Prema popisu stanovniltva iz 2001. godine Istpeskiga bila podijeljena na 39 teritorijalnibajedi
lokalne samouprave,!eda 10 gradova i 29iop. Tablica 6 i 7 napravljene su prema pomsuilsan
iz 2001. godine.
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TABLICA 6Podaci o broju stanovnistva, gustdroju naselja i vélni izgrd enih povreina

Administrativna | Povrlin | Broj stanovnika Broj Broj Broj st.
jedinicia a 1981. 1991. 2001. | ku anst| stanova | za
[km2] ava stalno
2001. stan.
$upanija 2822,00 188.332 204/346 206.344 [72.2085 [1084.55¢9
Gradovi 865,51 124.3p5 140.426 140.243 51.9@2 [53.328
Opine 1956,49 64.007 63.920 66,101 20.507 31.1431 | 25.2
Buje 103,28| 5.041 5.502 5.340 1.903 2.298 2.183
Buzet 168,76/ 6.083 6.223 6.059 2.034 2.824 2.629
Labin 72,81 11.82§ 13.144 12.426 4/552 5,844 5.180
Novigrad 26,81 2.619 3.270 4.002 1/346 3,282 2.183
Pazin 134,87| 8.344 9.369 9.227 2.942 3.391 3.304
Poré 139,12 | 11.739 14.633 17.460 6.040 11,410 7.158
| Pula 51,36 56.454 62.378 58.594 21.517 28.9312 |23.30
3 | Rovinj 77,89 12.281 13.559 14.234 5,018 7/084 5.726
T | Umag 83,53 9.936 12.348 12.901 41623 7.590 5.357
@ | Vodnjan 102,02 5.261 5.538 5.651 11926 3/668 2.306
Bale 83,25 1.014 1.064 1.047 363 532 406
Barban 91,15 2.646 2.625 2.802 953 1.214 1.176
Brtonigla 32,17 1.446 1.398 1.579 570 810 672
Cerovlje 107,01 2.046 1.815% 1.745 510 734 647
Fa"ana 13,68 1.879 2.716 3.050 1.036 1.446 1.230
Grdi! e 61,50 1.962 1.456 1.433 419 504 482
Gro"njan 69,14 830 773 785 292 443 344
Kanfanar 59,70 1.293 1.574 1.457 586 724 671
Karojba 34,71 1.558 1.47¢ 1.486 431 538 509
Kaltelir-Labinci 35,30 1.168 1.296 1.334 465 788 4 57
Krlan 118,08| 3.293 3.424 3.264 1.083 1.465 1.365
Lan!e 145,33 | 624 621 398 182 516 258
Li"njan 62,93 1.920 2.371] 2.945 1.036 1.505 1.273
Lupoglav 92,19 1.111 979 929 323 520 455
Mat ana 132,07 3.962 3.729 3.908 1.391 2.183 1.656
Medulin 29,35 2.443 3.407% 6.004 2/160 4.778 2.925
Motovun 33,58 1.261 1.098 983 306 437 336
Oprtalj 60,67 1.340 1.181 981 332 576 438
Pi an 50,06 2.346 2.133 1.997 611 749 719
Rala 79,02 4.460 4.124 3.53% 1.330 2.029 1.629
Sveti Lovte 53,19 1.400 1.362 1.408 448 657 542
Sveta Nedelja 68,74 3.573 3.158 2.909 1.012 1.3243 | 1
Sv. Petar u lumi 14,39 999 999 1.011 304 366 351
Svevihenat 80,43 2.345 2.204 2.218 768 962 804
Tinjan 44,40 2.131 1.820 1.770 519 674 637
Vilnjan 63,30 2.416 2.252 2.187 737 1.032 919
o | Vi"inada 34,99 1.268 1.150 1.137 368 539 474
-E_ Vrsar 22,86 1.955 2.295 2.708 918 1.693 1.125
O | $minj 71,00 4.057 3.888 3.447 1.104 1.385 1.338
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TABLICA 7Gradovi i opine u Istarskoj "upaniji.

Buje-Buie, Buzet, Labin, Novigrad-CittanovaP®&#ziRula, Rovinj-Rovingo,

GRADOVI Umag-Umago i Vodnjan
Bale, Barban, Brtonigla-Verteneglio, Cerovjea, Fatan e, Gro"njanr
Grisingana, Kanfanar, Karojba, Kaltelir-Labitari, Kani'e, Li"njan
OPRSINE Lupoglav, Mamna, Medulin, Motovun, Oprtalj-Portale, Ral!a, Sveti Lovre
Sveta Nedelja, Sveti Petar u 'umi, ShaxiatinTinjan, Vilnjan, Vi"inada, Visar i
$minj

Gotovo tréna stanovniltva "upanije "ivi u najwenaselju % Puli, a ako se promatra i susjadie® pod
koje socio-gospodarski gravitira Puli, radbse 40sk stanovni'tva.

U naseljima vien od 1.000 stanovnika "ivi okvirno 2/3 staapwui!'®éga najve dio nakon Pule, spada
u preostalih 5 vk gradskih naselja (M@mag, PoreRovinj i Labin koji svojim zonama utjecajgpokriv
obalno podrje te najmanji Pazin, kao sredilte u unutral!njosti)

A.3.9 GOSPODARSTVO

Glavne gospodarske djelatnosti Istarske "upaunijeam, poljoprivreda i industrija. gdjege tdaieko
najjda gospodarska djelatnost. $upanija bilje"i gpdikgel6 milijuna apja !'to znid da se tijekom
ljetnih mjeseci broj stanovnika udvostru

Prerdivd ka industrija, s udjelom od 34& u ukupnim pribkbtEma dobiti, 85& u izvozu i 31& u
zaposlenosti predstavljaju napsgment u gospodarstvu $upanije (brodogradnjadmje duhanskih
proizvoda, proizvodnja dijelova za automobilskujungroizvodnja "gnainskih materijala, kemijska
industrija, prerada plashi masa, proizvodnja borosilikatnog staklerdivdia industrija, metalna
industrija, tekstilna industrija, prehrambet@jandus

Od uslu"nih djelatnosti vezanih uz problemapi&dagagia otpadom, od posebnd@jange sektor
turizma. Prema podacima za 2003. godinu, sektarugospodarstvu Istarske "upanije sudjdl&ije s 1
ukupnog prihoda, donosno 13,5& dobiti. Sektjawampdkio 16& svih zaposlenih (6600 osoba). Prema
podacima za 2004. godinu Istarsku "upanijwpesetd miliona turista i ostvarilo 16,2 nilanja.

A.3.10 INFRASTRUKTURA

Za pristup odlagali'tu bitna je prometnha pove@osigpnost) lokaliteta. Do p@dnprostiranja
odlagalilta Kaltijun vodi asfaltha RC Pula-Pramantmanji dio puta do ulaska na odlagali'te je
makadamska (bijela cesta).

Na ovoj lokaciji ne postoji niti je planiranzak@iskb mre"a. Vodovodna infrastruktura kasetaji,
elektroenergetska.

A.3.11 POSTUPANJE S OTPADOM NA P®DRBTARSKE #UPANIJE

Gospodarenje otpadom u Istarskoj "upaniji ses\datiasa djelatnost skupljanja, prijevoza ijadlagan
komunalnog otpada i neopasnog proizvodnog otpakiansiii nikakvim stupnjem odvojenog prékupljanj
korisnih dijelova otpada i opasnog otpada lie agpeala. Djelatnost gospodarenja se provodi putem
javnih komunalnih podazioji upravljaju postojeodlagaliltima. Pokrivenost organiziranimasgkupl
komunalnog otpada u Istarskoj "upaniji je p&eko 90

SUO izgradnje $upanijskog centra za gospodpaeioj@ ¢ta'tijun, Pula 41




FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE

Na podryu $upanije postoji 7 slu"benih odlagali'ta gtfjadse odla"e komunalni i neopasni proizvodni
otpad, a to su: odlagali'te Donji Picudo (Unagdlildel Ko'ambra (Pbyeodlagalilte Lokva Vidoto
(Rovinj), odlagali'te 'Kaltijun' (Pula), odlegakite (opna Sv. Nedelja), odlagalilte Jelevi (Pazin),
odlagalilte Gri"a (Buzet)

SLIKA 17.Slu"bena odlagalieta na podijul Istarske "upanije.

Sakupljanje, prijevoz i odlaganje komunalnogatpadéju Istarske "upanije je u nadle"nosti shiede
komunalnih poduae

"6. maj" d.o.@ Umaga za pobtjeugradova: Buje, Novigrad i Umagina @prtalj, Brtonigla, Gro"njan;
“'Park" d.0.0z Buzeta za potjeiGrada Buzeta i me Lanile;

"1. maj" d.o.@ Labina za potjlaiGrada Labina i o@ Krlan, Pan, Rala, Sv. Nedelja;

"Usluga" d.o.@ Pazina za potiau Grada Pazina i o@a Cerovlje, Grhae, Tinjan. Karojba, Lupoglav,
Motovun, Sv. Petar u #umi

"Usluga" d.o.@z Porka za podtja Grada Pdra i opina Kaltelir-Labinci, Sv.Lovrec, Vilnjan, Vi'"inada,
Vrsar

"Pula Herculanea" d.dmPule za podija gradova Pula i Vodnjan inapBarban, Fa"ana, Li"njan,
Matana, Medulin, Sveteinat i
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"Komunalni servisi" d.@d?ovinja za pojeuGrada Rovinja i ima Bale, Kanfanar, $minj

Na sedam odlagalilta otpada, ukupne povrline8 dth 3fadi'nje se, prema procjenama, odlo"i preko
120.000 tona otpada! eda oko 80& predstavlja komunalni otpad, a akeop@&an proizvodni otpad.
Ostali neopasan i opasan otpad iz industrgeaisanputem ovlaltenih sakuplij@dvozi do ovlaltenih
obrdivd a na podtju Istarske "upanije i Hrvatske ili se izvodhsuklieunarodnim propisima.

Osim 7 slu"benih odlagali'ta na pjodBupanije zabilje"en je velik broj 'divljg&inile odlagali'ta.
Registrirano je 280 ilegalnih odlagali'ta ggienm procjenama odlo"eno preko 350308pada
razliitog porijekla.

A.3.11.1Povijest odlagalieta otpada $Kaetijun% Pula

Odlagali'te otpada 'Kaltijun' smje!teno je na&nwmktljod 5 km od grada Pule, a od Banjola 2 km. Od
1964.godine otpad se odvozi i odla"e na okolstomu pYeave *Kaltijun+. Tokom 1967. i 1968.godine
otpad se pali i odlagalite stalno gori. Do @B gostoja depresija je popunjena i nakon toga se
pdinje sa postepenim"@m®jem i popunjavanjem u slojevima.

Grad Pula 1992. godine pristupa temeljitom gblarjavanja otpada. Komunalno peduréuje
ogradu i prate sadr'aje. Utaje se garderoba, sanithwor i porta, dovode se prikljaa vodu i
elektlinu energiju, te je organizitamarska slu"ba.

Odlagali'te otpada *Kaltijuntinvelje oko 10,8 ha. Parcela odlagalilta nalazised grada Pule, u
priobalnom ravaiskom prostoru okru"ena prete"ito poljoprizexhtiihem. Do lokacije vodi asfaltirana
lokalna cesta Pula % Premantura.

Prema Idejnom rjelenju sanacije odlagali'tautKgl#jZ Uniprojekt MCF, Zagreb) na lokacgapado
odlo"eno preko 290.000 tona komunalnog otpad#&5.08Kb tona posebnog otpada. Za sanaciju
odlagalilta otpada <Kaltijun*eni@ je Studija utjecaja na okoli! (1993)enshe lokacijska dozvola
(2004, 2006), te Geainska dozvola.

Za sanaciju i zatvaranje postgjedlagali!ta ishene su slijede dozvole:

pravomma lokacijska dozvola KLASA; UP/I-350-05/0360184%2ujka 2004. godine

pravomaa graevinska dozvola Klasa: UP/I-361-03/04-01/790.@9@4.. godine

pravomma lokacijska dozvola KLASA; UP/I-350-05/06-@t/12B2srpnja 2007. godine ( radi
uskldenja s postojen stanjem na odlagali'tu).

predan zahtjev za izmjenu i dopunu ishodoVaniagia dozvole prije stupanja na snagu Zakona
0 prostornom Uenju i gradnji.

Postojee odlagali'tee zaprimati otpad do trenutka kada se otvora$@®an toga bi uslijedilo potpuno
zatvaranje odlagalilta uz adekvatan monitonadrnunmagiodinama nakon zatvaranja.
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A.4 OPIS ZAHVATA

$upanijski centar za gospodarenje otpadom iegsaditbkraj lokacije postmjendlagali'ta komunalnog
otpada Kaltijun u Puli. Poseofmllagalilte se sanira i zatvara i nije preensdtioie.

Oblik greevinske parcele je nepravilnog oblika. Parcelazs@a zemljiltu K.O. Pula, na katastarskoj
lestici; k. 3337/1. Predeno prolirenje parcele potrebno je izvesti narkkéasstice; k. 3328.,
3329/1., 3354/1. i 3355.

PRILOG 7. Izvod iz katastra

Ukupna povrlina budugranica $CGO-a iznositoko 35,5 ha. Trenutno predsi povrlina budeg

centra iznosi 16,6 ha, no prema potrebamagbsdstava gospodarenja otpadom i prema potrebama
suvremenog centra potrebno je u daljnjoj f&ta peajeati sa prolirenjem na susjedn&egreske
parcele koje su trenutno u vlasni'tvu RH.

Predvienim prolirenjem geainske parcele sa 16,6 ha za dodatnih 18,%hprmwad’b,5 ha omoava
se zbrinjavanje otpada sa prostora Istarske 'wgéjgfeh 25 do 30 godina.
$upanijski centar za gospodarenje otpad@nsastojati od vile tékaitehnolo!kih cjelina i objekata, te
se openito mo"e podijeliti:
Ulazno izlaznu zonu, povrline oko 0,5 ha

luvarska kica

dvostruka vaga

plato za pranje kidekamiona

upravna zgrada sa parking mjestima
Radnu zonu, povrline oko 8,0 ha

recikla"no dvorilte

prostor za obradu'grainskog otpadnog materijala

transportni centar

postrojenje za meh&nibiololku obradu otpada

postrojenje za proizvodnju el.energije iz bioplina

postrojenje za spaljivanje odlagali'nog plsko(ptpna stanica)

uré'aj za pria! avanje otpadnih voda $CGO <Kaltijun*

zeleni pojas , zaltitna zona i ograda

rezervirana manipulativna povrlina za MBO
Prostor za odlaganje otpadnog materijala, pder 270 ha
Ploha za odlaganje metanogene (biorazgradivegktenmgipada; polja 1A % 1E
Ploha za odlaganje neopasnog proizvodnog i ateathogolja 2A % 2E

Na planiranom prostoru ptads¢ moguost prihvata komunalnog otpada, njegove! koehenid!'ke
obrade, iskoriltavanja goriva iz otpada, odlagtaij@ biostabiliziranog otpada bogatog organskim
tvarima iz kojih se iskoriltava bioplin i pretwsrergiju. Isto tako prea\de odlaganje neopasnhog
proizvodnog otpada, privremeno skladi'tenje odadjepljenog otpada (PET, staklo..) i predobrada i
priviemeno skladiltenje opasnog otpadaviskjlkomunalnog otpada (baterije, EE otpad i sl.)

PRILOG 8.  Situacija s popt@im presjecima

A4l PROGNOZA KGHLNA OTPADA | PROSTORA POTREBNOG ZA ODLAGANJE

Procjena kblhe komunalnog otpada napravljena je na terdeljln pletpostavki:
broj stanovnika I$ preuzet iz slu"benog popisaisiea provedenog 2001.god.
broj stanovnika za 2006.god. procijenjen je gadi!8m povanjem u odnosu na 2001.god.
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broj prijavljenih tutisiti noenja za 2006.god. izridsP68.69%a ukupan broj tutigti noenja

se dodaje jo! 15& nestalnih turista, sezonskida raegprijavljenih turista i neprijavljenilaradnik
svaki stanovnik proizvodi 0,92 kg komunalnog im¢pada

svaki turist po ostvarenonemao generira 1,01 kg otpada

U 2006. godini je prema gore navedenaméaraaukupna Katia 0d89.695 tona komunalnog
otpada

Kollina otpada raste do 2015 g. za 2&, do 2025,5¢ agbslije 2025. g. za 1&.

Populacija obuheaa prikupljanjem otpada % 100&

Rast broja stanovnika za 0,2&

Postotak odvojenog prikupljanja komunalnog atpajéatun nastanka je preuzet iz 'Strategije
gospodarenja otpadom RH* s kojom je Plan gojspoipeds u skladu.

Kollina neopasnog industrijskog i inertnog otpaetageppdatcima Istarske "upanije iznosila 27.000 t
godi'nje. Kdina otpada raste do 2015 g. za 2&, do 2025,5& agbslije 2025. g. za 1&.
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Na tim pretpostavkama su hunede kdline za sljedéh 30 godina (s hapomenomedadlagalilte
biti u funkciji od 2011):

TABLICA 8Prord un koll ina otpada za period do 2032. godine.

kolilina odvojeno
komunalni prikupljenog komunalnog
godina otpad otpada komunalni otpad nakorq  neopasnis UKUPNO
tlyear tlyear t/lyear tlyear tlyear
2006 89.695 5.740 83.955
2007 91.489 6.221 85.268
2008 93.319 6.719 86.600
2009 95.185 7.234 87.951
2010 97.089 7.767 89.322
2011 29.810
2012 101.011 9.697 91.314 121.720
2013 103.031 10.715 92.316 123.331
2014 105.092 11.770 93.322 124.956
2015 107.194 12.863 94.331 126.598
2016 108.802 14.362 94.440 127.191
2017 110.434 15.902 94.531 127.774
2018 112.090 17.486 94.604 128.346
2019 113.772 19.114 94.658 128.906
2020 115.478 20.786 94.692 129.453
2021 117.210 22.739 94.472 129.754
2022 118.969 24.745 94.223 130.035
2023 120.753 26.807 93.946 130.295
2024 122.564 28.925 93.639 130.533
2025 124.403 31.101 93.302 130.750
2026 125.647 31.412 94.235 132.057
2027 126.903 31.726 95.177 133.378
2028 128.172 32.043 96.129 134.712
2029 129.454 32.364 97.091 136.059
2030 130.749 32.687 98.061 137.419
2031 132.056 33.014 99.042 138.794
2032 133.377 33.344 100.032 140.182
2033 134.710 33.678 101.033 141.583
2034 136.058 34.014 102.043 142.999
2035 137.418 34.355 103.064 144.429
2036 138.792 34.698 104.094 145.873
2037 140.180 35.045 105.135 147.332
2038 141.582 35.396 106.187 148.806
2039 142.998 35.749 107.248 150.294
2040 144.428 36.107 108.321 151.797
3.354.093 4.035.483
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Prema tim kblhama otpada su nadalj€ iarate kdline otpada koje se odlo"iti na polja odlagalilta

Kaltijun:

TABLICA 9Koli'ina otpada kojae se odlo"iti na polja odlagalista Kastijun

jedinica 2011 | 2015 | 2020 | 2025 2030 2035 2040
direktno na #CGO (t) t 33.505 34.994 35.128  34.613 36.878 34.234  40.184
PS Labin (t) t 9.500 | 10.017 10.085  9.907 10.413 10/944 11.502
PS Umag (t) t 12.299| 12.845 12.895  12.705 13.853 14.034 14.750
PS Buzet (t) t 2.221| 2.319|  2.328 2.294 2.411 2.434 2/663
PS Pazin (t) t 6.394 | 6.678|  6.703 6.605 6.942 7.296 7/668
PS Rovinj (t) t 9.824 | 10.261 10.300  10.149 10.667 11211 11.783
PS Pore () t 16.484| 17.216 17.282  17.0p9 17.897 14.810 19.770
Ukupno na #CGO Kastijun (t) 90.316 94J331  94.692.3029| 98.062| 103.064  108.321
Tok otpada na #CGO
Ulaz otpada na MBO t 90.316| 94.331| 94.692| 93.302 | 98.062 | 103.064| 108.321
“Rﬂg%klf;:trofeﬁjuc’d ulaza t 4516 | 4.717 | 4.735 | 4.665 4.903 5.153 5.416
s’ssﬁr(f}gf]‘ju od ulaza na M t 31.611| 33.016| 33.142| 32.656 | 34.322 | 36.072 | 37.912
Ostatak otpada za odlags t
35& od ulaza na MEH 31.611| 33.016| 33.142| 32.656 | 34.322 | 36.072 | 37.912
postrojenju

t (kumulativno) | 31.611| 161.560| 327.084| 491.438 | 659.681| 836.506 | 1.022.351
me 52.684| 55.026| 55.237| 54.426 | 57.203 | 60.121 | 63.187
m? (kumulativno)| 52.684| 269.266| 545.140| 819.063 | 1.099.46d 1.394.177 1.703.918
mﬁzf‘rfjgik”menan otpad t 29.810| 32.267 | 34.761| 37.448 | 39.358 | 41.366 | 43.476
t (kumulativno) | 29.810| 155.133) 323.878 505.664 | 698.595 | 901.368 | 1.114.484
me 37.263| 40.334| 43.452| 46.810 | 49.197 | 51.707 | 54.345
m? (kumulativno)| 37.263| 193.917| 404.847| 632.080 | 873.244 | 1.126.710 1.393.105
Ukupno odlo"eno t 61.421| 65.283| 67.904| 70.104 | 73.680 | 77.438 | 81.388
t (kumulativno) | 61.421| 316.693| 650.962 997.101 | 1.358.276 1.737.874 2.136.835
me 89.947| 95.361| 98.689| 101.236| 106.400| 111.828| 117.532
mé (kumulativno)| 89.947| 463.183| 949.987| 1.451.147 1.972.712 2.520.88§ 3.097.02

Projekcije su"rane za sljedd 30 godina zbog toga !to se projekt pripreprgavzaza sufinanciranje
IPA fondom, a preddjivo je od strane Europske Komisije da taktii lpudje prikazani dudpoije (30
godina). No naravno da je izgradnja poljdemadvifazama i po poljima te je zbog toga zmtvaranj
odlagalilta moge u bilo kojem trenutku. #tol sevtilumena odlagalilta za metanogenu frakciuootpad
iznosi 2.052.376,m neopasnog industrijskog i inertnog otpadé42.21z toga proizlazi da postoji
rezerva prostora !to je svakako potrebno obzotoevima prekrivke otpadalipjénicu da je prbua

ra'en na procijenjenim!koeéima otpada.
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A.4.2 TOK OTPADA UNUTABPANIJSKOG CENTRA ZA GOSPODARENJE OTH&DTMWN/

Na lokaciji $CGO 'Kaltijun' zbrinjava se komatpalshii neopasni proizvodni otpad!@jusha je
prethodno pro!ao potrebni stupanj obrade izvarKegtifun'), te recikla"ni otpadni materijal.

Recikla"ni otpadni materijal koji na $CGO ddastaiza odvojenog prikupljanja otpada na mjestu
nastanka privremeno se skladilti i/ili pragebna posebno Ueaim povrlinama unutar recikla"nog

dvorilta. Za daljnje zbrinjavanje recikla"nog skpesghju se ugovori sa ovlaltenim tvrtkame kaye s
recikla"om i koji odvoze otpad sa prostoramegikhadri'ta.

I

v K

-¢
)
N

SLIKA 18Tok otpada unutar #CGO

Komunalni otpad prije krajnjeg odlaganja polpmdées mehsko biolo!ke obrade. Kao rezultat obrade
dobije se iskoristiva komponenta (alternatiwioo zgotierku obradu) % gorivo iz otpada (GIO),
metanogena (biorazgradiva) kompdgatse odla"e na posebno prenwiplohu, a iz koje se nakon
odréenog perioda koristi plin za proizvodnju ekemipeesu mehbko biolo'ke obrade dobiva se i
odréena kolina metala koja odlazi na daljnju obradu izvara$CGO

Smanjenje kidha neopasnog proizvodnog otpada posti"e shimtggrstupom gospodarenja i odvajanja
materijala koji se materijalno odnosno energgtskiakmadno koristiti. Neopasni proizvodni aipadom
nakon karakterizacije odla"e na posebmmioreplohama. Shematski prikaz toka otpada QG@ar $
'Kaltijun' prikazan je na Slici 18.

A
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A.4.3 #UPANIJSKI CENTAR ZA GOSPODARENJE OTPADOM

A.4.3.1 Ulazno-izlazna zona

Ulazno izlazna zona "upanijskog centra '‘Ka#gto)i se obuvarske kice, prostora za vage, platoa za
pranje kota vozila koja izlaze iz centra i upravne zgpadkirsam mjestima, a zauzima oko 0,5 ha.

Na ulazu se postavlja oljekarske kice gdje se vrli sva registracija vozila, réigiseeata, provjera
dokumentacije, kontrola vrste otpada koji sepribkairu $CGO 'Kaltijurivarska kica je tlocrtne
povrline 100 #nsa svim pripadajua infrastrukturnim sadr"ajima.

Neposrednu tmvarsku kicu, u produ"etku prometnice pgedje natkriveni prostor za 2 vage do 40 t,
povrline oko 38 niPredVia se instaliranje dvije vage, za registrirargedte40 t.

Plato za pranje Kadana povr!ini od oko 169 ansastoji se od dva bazena dubine do 40 centimeta

Upravna zgrada tlocrtnih dimenzija 21,0 x 14,@entraaim upravkan sustavom, laboratorijem te
sanitarnichvorom i kupaonom za osoblje. Pokraj upravnaimjujulese 31 parkirno mjesto za osobna
vozila kojima se koriste zaposlenici $CGO "Kk#gumogu gosti centra.

A.4.3.2 Radna zona

A.4.3.2.1 Recikla"no dvorilte

Neposredno w#azno izlaznu zonu, na JZ dijelu $CGO-aem@fviureenje povrlina od oko 2.8G0 m
kao recikla"nog dvorilte otvorenog tipaarigtao mo"e dovoziti svoj recikla"ni materijatar Un
recikla"nog dvorilta Uugu se posebna odjeljenja sa kontejnerima i pt@hanilavat i privremeno
skladiltenje rallih vrsta otpadnog materijala. Recikla"no dsadilte povrlinu za glomazni otpad,
povrlinu za privremeno skladiltenje papira, B&kla,ALU otpada, povrlinu za privremeno siéadilte
opasnog otpada iz domstva povrline 40C¢ fambala"a od pesticida, boja, ulja, sredstidvaenpe,
otapala, ljepila, "ivine svjetiljka, neonske ssamip8yini termometri,istroleni akumulaterijebabtorno

ulje, ambala”a i filtri za motorno ulje,odtagilijkozmeékih preparata...) Za prihvat opasne komponente
komunalnog otpada potrebno je imati ECO-Korgpjpereike za akumulatore i posebne spremnike
obujma 1000 litara. Kao obavezna oprefiex mk@smatra set za zaltitu od po"ara. Ovakdgesakupl
otpad zbrinjavad se putem ovlaltenih sakualidli obravd a.

Svi predVeni prostori unutar recikla"nog dvorilta postavljeam nan da se omogupristup vozilima
ve ih dimenzija kojima se recikla"ni materijalodimastio kasnije distribuira prema krajnjimikarisinic
ustanovama.

Svaki otpadni materijal koji se kod prijemairkldsado opasna komponenta komunalnog otpada se
privremeno skladilti u posebno"egoan i utenom podtju recikla"nog dvorilta. Pod opasnu
komponentu komunalnog otpada smatraju se:

ambala"a od pesticida, boja, ulja, sredsthiveenpe, otapala, ljepila, "ivine svjetiljka, neonske

lampe, stari "ivini termometri,

istro'eni akumulatori, baterije,

motorno ulje, ambala"a i filtri za motorno ulje,

ostaci lijekova, kozmieh preparata...

U sklopu recikla"nog dvorilta $CGO-a se"areddenje posebno ofjemog odjeljka, povrline 560 m

za prihvat opasne komponente komunalnog otpada.

Za prihvat opasne komponente komunalnog otpameo getrimati ECO-Kontejnere, spremnike za
akumulatore i posebne spremnike obujma 10@véta@sude, spremnici i druga ambala®a u skladi'tu
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mora biti iztana tako da omogua sigurno punjenje, pra"njenje,!odarge, uzimanje uzoraka te
nepropusno zatvaranje!apenje, a nenatkriveni spremnici moraju biti skdwosttjenkom ili atestirani
za skladi'tenje tvari koje su sastavni dio peastaje!taj spremnika i kontejnera se"pjadetonski
boksovi koji trebaju biti natkriveni jednostrelhwom nadstre!lnicom. Kao obavezna oprerier ko
smatra set za zaltitu od po"ard &jir@prema i sredstva za dojavu, galenjeavamie !irenja po“ara te
druga sigurnosna oprema). Povrlina se izvoditdaskabgla od nepropusnog betona s zasebno
rijelenom odvodnjom, do prihvatnog okna gdjeljagpkontrolirati kvalitetu tih voda prije edl@dnj
uré'aja za pra! avanje procjednih voda. N§ivom mjestu skladilta, mora biti istaknut jepdaarga

u sllaju izvanrednoga dbgja« koji sadr"i sljedepodatke: o vrstama otpada koji se skladifgy mmmo
izvanrednim ddgaima; ime, prezime i telefonske brojeve odgmatraihnjihova ovlaltenja; telefonski
broj policije; telefonski broj vatrogasaca nsteldfmj hithe pomoSvi predi&ni prostori unutar
recikla"nog dvorilta postavljeni su hia da se omogupristup vozilima ire dimenzija kojima se
recikla"ni materijal dovozi odnosnho kasnijaeliidispilema krajnjim korisnicima ili ustanovama. Ovi
ndinom organizacije prostora omawguse i tehnolo'ka komunikacija'izm@edinih prostora unutar
samog recikla"nog dvorilta,!emu se prikupljeni opasni otpad prikladnimrpmjesredstvom mo"e
prevoziti iz prostora gdje se odvoji do progma gkladilti i odakle se dalje odvozi na bkrajhje
zbrinjavanje

A.4.3.3 Prostor za obradu dravinskog otpada

Prostor za obradu "'grainskog otpada zauzima ukupnu povrlinu oko22Q@dmolo!kim cjelinama za
pripremu otpada, obradu i privremeno skladtveni@a se ufeaje na nldn da se podloga isplanira i
dobro sabije. Proces obradéegreng otpada zasniva se na izdvajdmgtiomei nakon toga obrada
usitnjavanjem, prosijavanjem!noslilzdvajanje lak!ih frakcija usitnjenog naaterijake zraim
klasifikatorima. Procjena je da se u ovom phoadsugdaevinskog otpadnog oko 80& materijala mo'"e
reciklirati dok se oko 20& odla"e kao neiskossdigk. Rad postrojenja za obradevigrskog
materijala je u potpunosti automatiziran.

A.4.3.4 Transportni centar

Transportni centar se sastoji od asfaltiraneepalelorimo natkrivene nadstre!nicom, ukupne povrline
od 1.550 dsmjeltenu uz neposrednu blizinu prometnice uldrakiggortnog centra’ uje se gara“a za
kamione i strojeve, radionica sa skladi'nimopmpgitato za vanjsko i unutralnje pranje kamiona i
strojeva, prostor za diesel crpku. Gara"a zaekiastiofeve ima povrlina od oko 850smjeltena u
krugu transportnog centra gdje se"predwdnje kamiona za prijevoz otpada baudaljenosti (prijevoz
otpada sa pretovarnih stanica) i strojeva kajhugate$CGO 'Kaltijun'(buldo”er, kompaktan,. .vjli
Radionica sa skladi'nim prostorom tlocrtiveeveio 560 2nUnutar radionice nalaze se dvije servisne
jame.

Za kamione i strojeve pfedvje plato za vanjsko i unutralnje pranjeeRilatipje povrline oko 160 m
i opremljen je sa dva visokwdlgerba koja u potpunosti mogu zadovoljiti potrebe parkaogijelog
$CGO 'Kaltijun'.

Prostor za diesel crpku, povrline oko ZA@0pka zauzimag oko 45 # namijenjen je iskijw za
punjenje strojeva i kamiona koji se koristeuuaskviln aktivnosti $CGO 'Kaltijun'. Na mjestnjpunj
gorivom (utakali!te) prometno manipulativhaagutirematkrivena nadstre!nicom.

A.4.3.5 Postrojenje za mehakp biolosku obradu otpada

MBO tehnologija obulavdva kljina procesa: mehldai (M) i biololku (B) obradu otpadbemti se
razliiti elementi M i B procesa mogu konfiguriralii irmaine kako bi se dobio !lirok raspon $p#cifi
ciljeva kao !'to su:
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maksimiziranje kole obnovljivih sirovina (staklo, metali, ppegtikai, dr.)
proizvodnja komposta

proizvodnja visoko kvalitetnog krutog goriedaz(Gti®0) definiranih svojstava
proizvodnja biostabiliziranog materijala zajedlagénogena komponenta)
proizvodnja bioplina za proizvodnju toplie&tifiieeenergije

Tehnologija koj& se koristiti na $CGO Kaltijun temelji se nai! keeb&io'koj obradi komunalnog
otpada s bioreaktorskim odlagali'tem, gdje sed¥lj@ u fazi meH&e obrade. Anaerobna obrada
biorazgradivog obeaog komunalnog otpada (osu'en i djelomicératglolivija se u tzv. bioreaktorskim
odlagaliltima. Bioreaktorsko odlagalilte svogaimoimvmora prema posebnom propisu udovoljavati svim
zahtjevima za odlagali'te neopasnog otpadaerda ptipjenja bioreaktorskog odlagali'ta ne edvija s
proces metanogene razgradnjeseven ciljano aktivira dodatkom vode kada ak!tediegpuni i izvede
pokrovni brtveni sloj i prmtefrastruktura za prikupljanje plina.! Bnoggriod iskoriltavanja bioplina je
cca 5 godina, naki@pa je organska tvar iz otpada u potpunostierezgm@staje na odlagali'tu. Krajnji
rezultat je potpuno energetsko iskoriltenja btpadi@no smanjenje potrebnih povrlina zankona
odlaganije.

MEHANI KO BIOLOIKA OBRADA KOMUNALNOG OTPADA S
BIOREAKTORSKIM ODLAGALIITEM

MEHANI KO BIOLO!KA OBRADA

1| IZDVAJANJE Al i Fe 5% PRODAJA SIROVINA
ENERGETSKA
§ GORIVO IZ OTPADA 35% OPORABA
<
KOMUNALNI Z || oTPAD S VISOKIM BIOPLIN
OTPAD S <
2 UDJELOM BIOSTABILIZACIJA )
£ || BIORAZGRADIVIH o
g TVARI 35% W
_ BRO &
| EMISIJE (plinovi, H20) 25% |

OBRADA

SLIKA 19MBO s bhioreaktorskim odlagaliteem

Postrojenje za mehénibiolo'ku obradu otpada $CGO 'Kaltijun' smjgtarmapadnom dijelu centra i
zauzima ukupnu povrlinu oko 13.80@rimhemu na samo postrojenje otpada oko £30mstala
povrlina su asfaltne, manipulativhe povrl!inejdhgstza MB je smjelteno u dvije hale gabanita; 23
120m i 23m x 60m. Obje hale su tipski armirasii béjekti.
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A.4.3.5.1Prijem komunalnog otpada na obradu

Komunalni otpad doprema se do postrojenja kamdooiped i kroz vrata hale istovaruje u jamu za
prihvat otpada. Vrata hale se otvaraju i zatwkkajn brzinom (8 sek. za kompletan ciklug)nana t
sprjeavaju izlazak neugodnih mirisa. Iznad vrata aujepdstopovi vodene magle koji dodatno
sprieavaju eventualni izlazak neugodnih mirisa, rhu@aimsnanom istovara otpada spya se
kontakt kamionskih guma s otpadom, te kamioadneppnakon istovara mo#e nesmetano nastaviti
sakupljanje otpada, bez dodathia@nja guma ili samog kamiona.

Zrak iz prihvatne jame sirovog komunalnog dfjix)dse(8onstantno ekroz ventilacijske kanale u bazi
jame "to pridonosi uklanjanju neugodnih mirmatdd@k zapmje obrada sirovog komunalnog otpada
(SKO). Zrak koji prolazi kroz prihvatnu jamu pesezsustavom za pr@vanje zraka.

A.4.3.5.2 Mehanika predobrada komunalnog otpada

Iz prihvatne jame otpad se automatskim mosnim tkasms@ortira prema usipnom ko"u ulaznog
transportera brzo dkieg rotacijskog sita. U rotacijskom situ se Umnpéma vr'i otvaranje! \a& u
kojima je skupljen otpad te automatska selpidgapoema veti, odnosno formiraju se dvije osnovne
frakcije:

otpad dimenzijalireod 150 mm

otpad dimenzija manjih od 150 mm

Otpada dimenzijd Neod 150 mm transporterima se odvozi u zai'temrguihvatnu jamu, dok se otpad
dimenzija manjih od 150 mm zajedno s te"koomfrekginog otpada uge prema biostabilizaciji,
odnosno nie skladi"ti u za to prédwu jamu.

A.4.3.5.3 Biolo"ka obrada (biosu"enje)

Nakon mehakie predobrade, otpad dimenzija < 150 mm segmomell automatiziranog mosnog
krana u dio postrojenja ptedwog za biosu"enje. Kran sla#e otpad u hrp® dsien, ovisno o sastavu
otpada i zahtjevima za propusnost. Otpad ot majestu 12-15 dana (ktgiroces) "to je dovoljno
za biolo"ku degradaciju lako-biorazgradivoglaaterij

Dio postrojenja za biosu"enje je veliki visokamahatar#ni aerobni reaktor. Frakcija ulanwvog si
komunalnog otpada dimenzija < 150 mm izla#essegeabne biolo"ke obrade (biolo"ke degradacije),
odnosno postupnog su“enja.

Metanogena (biorazgradiva) organska frakcijdriagmipada bogata vodom, ugljikomnimiutirarima

je visoko razgradiva frakcija, dakle nestabibmglel ju je biolo"ki razgraditi aerobnim putem koji je
visokounkovit glede stabilizacije i higijenizacijgtaidnah organskih tvari koje se nalaze u komunalno
otpadu, smanjivanja sadr#aja vlage te istodeoeragjgpkalome vrijednosti.

Sam proces koristi toplinsku energiju"esiolbmolo"kim procesom (odvija se na T=50 6ja %e)
stvara degradacijom (aerobnom razgradnjom)adivoayzgijela otpada, te se na taj na minimalan
tro"ak (bez dodatnih ulaganja energije za sa&hjgju procesa dobije stabilan, suh i higijenizir
proizvod bez neugodna mirisa. Sumarna realespgeombne razgradnje, dana je reakcijom wnastavk

CigHo7+ 18 Q# 16 CQ+ 12 KD + NH

Drugim rijéma, za svaki kilogram biorazgradive supstaeb@opetl1,6 kg,oji stvara oko 22.000 kJ
energije u formi topline, proizvotwilike 1,9 kg £0,6 kg ¥O i 0,04 kg NH
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U 12-15 dana se raZgija se 50-60% biorazgradivog dijela otpada.

Visoka unkovitost proziaanja, te biorazgradnje mase otpada djelovamgrija haovakvom procesu,
postignuta je zahvaljujgeparaciji (predobradi) kompletnog otpada wmarajtigoveliinu te sa
optimiranim sustavima za upuhivanje i odsisealenjea mna taj rin se omoduje slaganje otpada
prilikom biosu"enja na visinu (do Bn@) se posti#e znatna u"teda prostora za biosu"enje

Za vrijeme biosu"enja, otpad se nalazi na pasgdktorgnom, monta#nom perforiranom betonskom podu
kao bi se omoddla odgovardja oksidacija (prozreanje) otpada, neophodna za sam postupak
biosu"enja. Prostor ispod perforiranog potanizgréako da ombgje ujednan protok zraka kroz
cijelu gomilu nanesenog otpada, a izvedbomijskngilaastava ombegmuio je po potrebi upuhivanje ili
odsisavanje zraka, te na tapn@ospje”uje sam postupak. Prostor ispod pegqroda hale podijeljen

je u zone, koje se kontroliraju svaka posebenidvejdenim ventilacijskim sustavima.

Proces prozri@anja kompjuterski je kontroliran, odnosnmikoteraperature zraka u samoj gomili
otpada (za svaku gomili posebno) dozira B® kokhka neophodna za ispravhenjeo biolo"kog
procesa.

U procesu biosu"enja sva lako razgradiva feakeijalso oksidira te se sva ddobhcenergija (u vidu
topline) koristi za su"enje tzv. gorive frakoijé,za ternkio higijeniziranje kompletnog otpada, pa
konano i za to da bi sama naredna obrada bez otzibdanenaterijalna ili energetska, bilevitija i
korisnija. Kod ovog se sustava obrade aerolsnnerpdmjenjuje s ciliem dobivanja organskecgupsta
obogadene humusom,!ve ciliem da se na najboljimékoristi egzotermija procesa isu"ivenja
koliine otpada u "to je mbgkrdem vremenu.

Tijekom procesa biosu"enja iz ukupne se masdrnagnotpada gubi 25-30 % od ulazne te#ine u vidu
isparene vode. Isisani se zrak nakon prolazg&dozetdira putem biofiltera, nakon kojih iSkeepro

bez ikakvog neugodnog mirisa (smrada) ispu'dafaratrBioosu”eni otpad nakon ovog stadijge upu

se u postrojenje za proizvodnju alternativreiggapada (GIO).

A.4.3.5.4 Mehanika obrada biosu"enog otpada

Nakon procesa biosu“enja, komunalni se otpad sedsr@nom odvozi u dio postrojenja za hehani
obradu bioosu"enog otpada, gdje se dodatnomkoehalpiadom (separacijom) odvajajiterdiAkcije
otpada:

Gorivo iz otpada (GIO)

Metanogena frakcija

Dio otpada za oporabu (recikliranje)

Ovakvom se meh&wom obradom otpada #eli,predobraenom, dakle predusitnjenom i bioosu"enom
otpadu dodatnim tretmanom pobolj"ati svojstaktdristike te ga na tajimapripremiti za daljnju
upotrebu, bilo kao sekundarnu sirovinu, bikerkedivaio gorivo iz otpada ili kao metanogeu feak
proizvodnju bioplina.

Linija meharke obrade sastoji se od nizaitraransportera, sita i separatora, baz@jge u prvom
redu proizvesti alternativho gorivo po sastavarajtigoza upotrebu u industrijskimae (npr.
cementare). Ovako pripremljeno alternativningoigaoantiranu minimalnu kailoririjednost od oko.
16 $ 18 MJ/Kkg.

Mehanku se obrada sastoji od sljadeoraka:

Rotacijsko sito $ u ovom koraku, materijal <glaarmgnu biolo"ka i inertna frakcija, odvajace i ka
metanogena frakcija odvozi na odlagali'te.
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Zrani separator - svrha m@g separatora je odvajanje visokakal@mrakcije (GIO) niske spaeifi
te#ine (uglavnom plastike, papira, kartond irgriree «te"ke» frakcije, uglavnom metanogenkii(in
biolo"ki materijallite dimenzija).

Usitnjavanje GIO $ visokokaboffirakcija GIO se usitnjava kako bi se postgha kelina estica
izméu 20 i 100 mm ovisno o primjeni

Odvajanje metala $ Magnetima se odvajaju magtelisieljezo), dok se tzv. Eddy current sieparato
odvajaju nemagnetski metali (aluminij, bakaruiptiiju na oporabu (recikliranje)

Skladi"tenje GIO $ ovisno o kmma odredi"tu, GIO se mo#e skladi"titi u rastr&sitgu u dijelu
postrojenja za skladi"tenje, direktno punis-kgmenere za odvoz na krajnju destinacijetebrade
GIO ili balira i skladi"ti do ko@maiporabe.

Ovako koncipirano postrojenje odgovara najuihn"keh standardima ovoga trenutka u svijetu, a
postrojenje je u potpunosti automatizirano. djemjastmiema direktnog dodira zaposlenih radnika s
otpadom. Uvjeti rada samog postrojenja odgayalajuauropskim standardima za"tite na radu.

A.4.3.5.5 Obrada otpadnih plinova

Otpadni plinovi koji nastaje prilikom biolo"#e $lvensu"enja obuge se prije njegovog ispu“tanja u
atmosferu preko sustava biofiltera. Biofilteazanidehnolo"ki postupak za preradu otpadnin iplin
MBO jedinica.

Obrada biofilterom je aerobni biolo"ki procezrddajie smanjenje mirisa i uklanja druge $ateaero
(bakterije, snijeti i sl.) putem mikrobne pepwatdr organskog medija u samom filteru,i npr. tip
materijal je drvena kora. Mikroorganizmi prisjioi biofiltra metabolirajlinue organskih spojeva,
putem serije biolo"kih reakcija se uni"tavajdiujazte se na taj ma proi"! avaju otpadne plinove.

A.4.3.5.6 Infrastruktura MBO postrojenja

Radi prikljenja novog postrojenja potrebno je predvidjgti UCIEO-a izgradnju nove transformatorske
stanice. Lokacija transformatorske staniae ddtitena prema elektroenergetskom rje"enju HEP- a, u
skladu sa lokacijskom dozvolom i predstavijmopiet@nje obzirom na postojebudle potro“ae
elektrine energije.Instalirana elektsnaga postrojenja, prema specifikaciji prajiznosi 635 kW za dio
predobrade i biostabilizacije. Ovome trebai pdidaglatmehaki obradu, koji iznosi do 350 kW. Prilikom
planiranja dovoda elekérienergije, za samo postrojenje MBO-a weh# &a instaliranom snagom od oko.
1.000 kW, dok za potrebe cijelog !CGO je postimati snagu od 2.000 kW.

Grdevind e se napajati vodom iz vodovodnog sustavamassuejetima iz Lokacijske dozvole.

Predviena je jedinstvena registracija potro"nje vagjenoda sanitarnu pitku vodi i za hidrantsku mre#u
Za potrebe hidrantske mre#e i sanitarne pitkgotvetlao je osigurati dovod vodenkolica 25
I/s.Kompletna vodovodna instalacija, izvod?EelDdcijevi.

Oborinska i sanitarna kanalizacfjavgna odvodlt se odvojeno. Spoj na mre#u kanalizacije petrebno
izvesti prema uvjetima iz lokacijske dozvoben8anpadne vode uvode se u lgepamu. Odvodnja s
prostora parkirali"ta i drugih asfaltnih propoettiina, bitie vdena preko separatora ulja i masti. Na
kanalizacijskoj mre#i predVidjsé dovoljan broj kontrolnih okana.

Objekt se od po#ara "titi unutra"njom-interaonskioiolr mre#om i postavljanjem prijenosnih zparata
po etno ga“enje po#ara.
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A.4.3.6 Postrojenje za proizvodnju elekte energije iz bioplina

Unutar !CGO &Ka"tijun& prede izgradnja postrojenja za proizvodnjunelettergije iz odlagali"nog
plina. Odlagali"ni plin koji se koristi za pmpizetektrne energije sakuplja se iz tijela odlagali"ta
metanogene (biorazgradive) komponente.

Postrojenje za proizvodnju el.energije iz ppogdipdohom za odlaganje povezano preko moeddajev
koji je spojen na odmifie Yertikalne plinske zdgnpeeko kojih se iz tijela odlagali"taiipliia.
Postrojenje se sastojiptidske stanidesnovnog modula ! (motor i gener&m@Bo plinske stanice se
plin izvld iz tijela otpadauhalp i usmjerava na osnovni modul gdje se prekoyeratoatora stvara el.
energija. Potrebno je napomenuti da postroojevaainju el.energije mora imati instalirllu zda
spaljivanje plina zbog ajla kvara na postrojenju ili servisad kkhda se pristupa spaljivanju dolaznih
koliina plina. Cijelo postrojenje se nalazi na plwp'tioj oko 39Am

Prema procjeni kisla dobivenog plina planira se instalacija piotskéhslijetié snaga:
2013 - 2018 $ 0,7 MW
2019 - 2023 $ 0,9 MW
2023 - 2028 $ 0,9 MW
2028 - 2033 $ 0,9 MW
2033 $ 2038 $ 1,0 MW

A.4.3.7 Postrojenje za spaljivanje odlagali'nog plina $gbrcrpna stanica)

Plinsko crpna stanica s visoko-temperaturnom bwedthtira se uz samo postrojenje za proizvodnju
energije iz bioplina i zauzima ok@.8Dijglo postrojenje je okru#eno za"tithnim pojésiomod 3,0 m
(zelena povr'ina ili dekorativni "ljurzKtitnom ogradom visine 2,0 m.

Visoko-temperaturna baklja (1000€)20@linskom crpnom stanicom kapaciteta 60-/800zNyod8tlak
od 60 mbar, snage 5,5 kW, smje"tena je kao lkorgmikioa na betonsku podlogu 4,5m x 3,5m.
Analizator plina se postavlja na cijeVuizrpke i baklje.

Plinsko crpnom stanicom ohawguse postizanja podtlaka u cijevima, te nantagenproizvedeni
odlagali"ni plin u tijelu otpada usmjerava pkgima ba

Na plinskoj baklji spaljuje se plin nastao Ui"balagapasnog otpada. Na plinskoj baklji sp#gisati
i plin nastao u odlagali"tu metanogenog (bigvagyratbada u saju kvara na elektroenergetskom
postrojenju i pri proizvodnji malim&gdiina.

A.4.3.8 Sakupljanje, odvodnja i obrada otpadnih voda

Odvodnja i obrada otpadnih voda CGO-a 'Katlti@mveidena kao razdjelni sustav odvodnje.
U krugu !CGO 'Ka'"tijun* nastlgatl osnovi tri tipa otpadnih voda, koje se tiwmamtitiavalitativno bitno
razlikuju. U osnovi mogu se razdvoijiti na:

Oborinske otpadne vode

Tehnolo"ke (1.900 m3/g) i procjedne otpadned@@en@lg)
Sanitarno otpadne vode (1.300 m3/q)

A.4.3.8.1 Oborinske vode
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Oborinske vode s pogaUMBO postrojenja za obradu zbotanaa koji se vr'i manipulacija otpadom, u
pravilu ne mogu!da kontakt sa otpadom.

Oborinske vode sa odlagali"ta prekrivenih pokroxeriim sustavom, s nekori"tenih ploha odlagali"t
oborinske vode sa ostalih slobodnih povr'inamaa nespa molosti doticaja oborina s otpadom,
prikupljatie se sustavom oborinskih kanala i odvodititagospwamnike zeste oborinske vode koji se
rasporéuju prema dispoziciji ploha za odlaganje.

$iste oborinske vode iz prihvatnog sprdmnsieakontrolirano ispu”tati u okoli* (upojni),banpoi
potrebi mo#e se koristiti i u tehnolo"kom procesu.

ICGO!e se graditi u fazama, pa se u samatkyp@redva odvodnjaistih oborinskih (povr“inskih)
voda samo sa dijela parcele koji daubiede 1A i 1B, te 2A i 2B odlagali'ta.

Oborinske vode sakupljene sustavom odvodnje s
prometnica centra,
parkirali'ta,
platoa za pranje kata
manevarskog platoa u okviru MBO postrojenja
ostalih radnih i manipulativnih ploha

usmjeravaju se najkina putem prema rubovima parcele gdje skapahigmlom i sustavom oborinske
odvodnje (slivnici, kolektor, separator, otpeemiik). Nivelacija treba biti prélagdehnologiji izvedbe
asfalt-betonskog zastora fini"erima. Brojhktitaka nivelacije minimaliziran je i lociran uzpatoeie
gdje se kolrke vode prihVvaju s rigolom. U kritim tokama treba predvidjeti slivnike.

Ova sakupljena oborinska voda odvodi se na mustawagnja oborinskih voda koji se sastoji se od
separatora lakih tekia (s talo#nikom krusktica). U separatoru se odjeljuju naftni deio/astica

te#ih od vode djelovanjem temeljnih fizikalfghasitacija, centrifugalna sila...). Nakon whdadge
kontrolirano isputa u okoli" (upojni bunarpptgdm mo#e se koristiti i u tehnolo"kom procesu.

U prvoj fazi rada Centra, mo#e se predvidjatosepiategriranim talo#nikom. Separator toatudjinad
normu EN 858-1. Ugradnju separatora treba predemge DIN-u 4040 (EN 1825-1). U izlaznom oknu
separatora prikljie se sustav odvodnje krovnih voda.

A.4.3.8.2Tehnolo"ke i procjedne otpadne vode

Tehnolo"ke otpadne vode nastaju na nekolika ilo&acij
Vode nastale redovitim odr#avanjem postrojéajjaunasar njega, te se odvode zajedno sa kahnolo"
(procjednim) vodama.

U okviru postrojenja za obradu otpada:

Na dnu prihvatne jame za istovar otpada

U zoni biostabilizacije

Na biofilteru

Koliina tehnolo"kih voda koja nastaje u okviru MBfpergjastiznosi sveukupno (prihvatna jama,
biostabilizacija i biofilter) oko 19@fbdn Ove vode se sakupljaju i odvode se u iphdxennza
tehnolo"ke i procjedne vode.

Procjedne vode na odlagali"tima nastajuipamggan oborinskih voda kroz tijelo odlo#enad 4@l
m3/g). Nastaju samo na otvorenim plohama. aijekkenuvijek jedno polje odlagali"ta za biorazgradivi
otpad i jedno polje odlagali"ta za neopasniititpédibeno, d& i procjedne vode nastajati samo na
njima. Ostale ploteebiti ili pokrivene gornjim brtvenim slojeémekiojé"tene..

Tijekom iskori"tavanja bioplina za proces koetroktanogene razgragradnje u tijelo odlagelitita i
se voda koja aktivira i odr#ava proces. Tijadesa gio vode se tro"i na metanogenu razgradaki, a
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vode koji nije iskori"ten pfagge se, drena#nim sustavom sakuplja i odvotivaloggribazena za
tehnolo"ke i procjedne vode.

A.4.3.8.3 Sanitarne vode

Sanitarne (fekalne) otpadne vode nastaju koe mgrade i objekata gdje borave radnici, a jgageplja
odvode odvojenim sustavom odvodnje do prihvaimomikamza tehnolo"ke vode i zajedno s ostalim
tehnolo"kim vodama vode naajaea obradu otpadnih voda.

A.4.3.8.4Uré aj za obradu otpadnih voda

U sklopu glavnog i izvedbenog projekta potrdétadjje razraditi tehnologijui"pavanja. U sklopu
ovog projekta je prédmi je prostor na ju#nom dijelu !ICGO *Ka"tijuimep@vi50 t gdje!e se
smjestiti bazen za prikupljanje oborinskih yoddjesanom dravinom, separator, bazen za'ebea
oborinske vode, bazen za prikupljanje tehnplotfgdiih) voda, lapza prd"!avanje, te bazen za
prihvat obfane vode.

Spremnike biti izreen kao eli ni dvostjenski tank (rezervoar). Rezkeveampremiti S mjerilom razine
sadr#aja i alarmom visoke razine. Kada mjeroalaznira zaposlenika kraj centralnog nadzornog
sustava postrojenja za mehani biolo"ku obradu, evakuira se sadr#aj spiertpakine vode odvode

na proi"liva (u krugu !CGO ili na obli#nji do izgradnje Utp@df)ilo voda. U sklopu glavnog i
izvedbenog projekta potrebno je dati detaljnenprepaemnika.

Uz spremnik procjednih voda se izvodi komora'tzg shkagnih ventila i za smje"taj pumpe kojom se
procjedna voda mo#e recirkulirati natrag rap@eésoili prepumpavati uifliva otpadnih voda. Za
potrebe runog i"!'enja taloga i mulja postavljaju se penjalice"agliregh elika (inox), a dno bazena se
izvodi u nagibu 3% prema sakupfioga.

Na samom uraju (UPOV) prepaause SBRefgl. sequencing batch reptéhmologija pitd avanja,
prvenstveno zbog fleksibilnosti. Ona predstkefjtirdiirani postupak biolo"ke obrade u kojeumase u
jednog reaktora naizmpamiodvijaju raite sekvence ukupnog procesa obrade. Procemjmdiskni,
pa ispred samog lai@ treba predvidjeti prihvatni spremnik. UusRlajau izgradite se i prihvatni
spremnik za prihvat 8brah otpadnih voda.

Otpadne vode sa !CGO *Ka"tijun; potrebno jé& tletimvoa kvalitete za ispu”tanje u sustav javne
odvodnje, prema Pravilniku o granvrijednostima pokazatelja, opasnih i drigitotpadnim vodama
(NN 40/99).

Ako !CGO bude spojen na sustav javhe odvodrijenaolotpadna voda isput&tse u sustav. Do
izgradnje i prikljuanja !CGO na sustav javne odvodnjéeonaratpadna voda odvbeise cisternama
na obli#nji uraj za pra"!avanje.

Shema zbrinjavanja otpadnih voda !CGO *Kadijane da Slici 21.
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UPOV Ure$aj za pro i"! avanje otpadnih voda
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A.4.3.9 Zaltitni pojas i zelene povrline unutar "CGO %K%

Za"titni pojas je podgeuoko odlagali"ta, odnosno oko cijele lokacjea!K&im se nastoji vizualno odvojiti
lokaciju od okolnog terena i timéi pustbolje uklapanje u okolni teren. Isto takgemeza“tithog pojasa
umanjuje se problem vjetrova, razno"enja giaije neugodnih mirisa. Ovom zonom stvaljareepbanma
vanjskom prostorujra je zeleni pojas autohtonih biljaka

Osim za"titnog pojasa oko lokacije |CGO-a je@@osbaviti ogradu visine 2,0 m, da bi seosplijz
neovla"tenih osoba i divljih #ivotinja. Glavma wiata predeina su u ju#nom dijelu lokacije dok je
potrebno urediti i dva, dodatna protupo#arnkaojilaeasmje"taju na sjeverozapadnom i sjevermisto
dijelu lokacije.

Uz za"titni pojas i ogradu po cijeloj lokaaijejenp postaviti videokamere koje su povezameadaim
sustavom u upravnoj zgradi. Video nadzor j@awvier he lokacija smje"tena na velikoj pajdiife k
nemogle nadzirati bez video nadzora.

A.4.3.100stala infrastruktura i oprema

A.4.3.10.Prikljuenje na cestu

Lokacija !CGO-a se nalazi ju#no od grada Pubkadie Modi asfaltirana lokalna prometnica Pula -
Premantura. Za potrebe beglewentra potrebno je izgraditi spojnu cestip@seojj prometnici koja

se koristi za posta@geodlagali'te &Ka"tijun&. Peedei uréenje asfaltne ceste u du#ini oko 100 m, i sa
"irinom od 6 metara. Unutar !CGO &Ka'"tijungemaxlikiije vrste prometnica> stalne i privremene
prometnice. Stalne prometnice su asfaltirasf@jiipoke vi"e ne mijenja, dok su priviemenaipsomet
makadamske i njihov polo#aj se mo#e mijenptie Uremetnice, osim asfaltnih cesta, ubraja se i
vatrogasni pristup koji se pradmgraditi oko cijelog centra ,te uz dijelowedlagali"nih ploha.
Vatrogasni pristup je makadamska cesta u dinmetd. Privremene prometnice slu#e za ppgdaz ot

do ploha za odlaganje, odnosno do pojedinihpodidnildva vrsta ceste iagjea se od priniog
materijala (dravinski otpad, "uta> odnosno tucanik i sl) je"idoe4 metra. Sve stalne, asfaltne
prometnice su projektirane u "irini od 6 meaaradijgsima koji zadovoljavaju potrebe prometovan]
kamiona sa prikolicama. Prometnu signalizacgdruja pCGO-a je potrebno razraditi u sklopu
prometnog rje"enja u Glavnom projektu.

Potrebno je napomenuti da su u Tablici 10 daji gadijeci, te da se tijekom ljethog perioda ova
vrijednost mo#e udvostiru
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SLIKA 22Izvadak iz pregledne karte!waja prometnica do RCGO Kaltijun
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TABLICA 10. Prikaz godi'nje koline otpada po TS i broja kamiona koji dnevno OIS alo "CGO Kaltijun

godina 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | 2021 2022 2023 | 2024 2025

ts labin (t/god.) 9.590 9.696 9.80 9.909 10[010.078 10.137 10.195 10.25] 10.305 10.332 1d.35:376 10 10.393 10.406
Broj ruta godi"nje 400 405 409 413 418 420 42B 435428 430 431 432 433 434 434
Broj ruta dnevno 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ts umag (t/god.) 12.299 12.43p 12571 12[708 5 1%.82.924 13.000 13.074 13.14p 13.21L5 13.p49 13.280306 13.328 13.345

Broj ruta godi"nje 513 519 524 530 536 534 54p 54548 551 553 554 555 556 557

Broj ruta dnevno 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2
ts buzet (t/god) 2.221 2.245 2.27 2.295 2419 34 232347 2.361 2.374 2.386 2.397 2.398 2.398 2107 2.410

Broj ruta godi"nje 93 94 95 96 97 98 98 99 99 1do 00 1| 100 100 101 101

Broj ruta dnevno 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 03 3 o] 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
ts pazin (t/god) 6.394 6.464 6.534 6.646 6.478 18 6J7 6.758 6.797 6.834 6.870 6.884 6.9d4 6.917 629 6.0938

Broj ruta godi“nje 267 270 273 276 279 28( 28p 284285 287 287 288 289 289 290

Broj ruta dnevno 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ts rovinj (t/god) 9.824 9.933 10.042 10.151 10/ 260.323 10.384 10.444 10.50] 10.567 10.584 10.608629 1 10.646 10.660

Broj ruta godi“nje 410 414 419 423 428 437 43B 436438 440 441 442 443 444 445

Broj ruta dnevno 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ts pore (t/year) 16.484 16.666 16.84p 17.0B2 17p16 1 171.37.423 17.523 17.619 17.71p 17.7p8 17.[799 17.434863 17.886

Broj ruta godi"nje 687 695 703 710 718 722 72b 731735 739 740 742 744 745 746

Broj ruta dnevno 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
godina 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

ts labin (t/god.) 10.614 10827 11.043 [1.264489 [11. 11.714 11.934 12.193 12[437 1p.685 12.939 8 [13.19.462 13.731 14.006
Broj ruta godi"nje 443 452 161 470 479 489 499 509519 529 54 550 5p1 473 584
Broj ruta dnevno 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2
ts umag (t/god.) 13.612 13.8844 14.1p2 14.445 14.734 15.029 15.32%36| 15 15.944 16.268 16.593 161925 1[7.263 17.609 61 | 17.9
Broj ruta godi"nje 568 579 591 602 6]4 427 539 652 665 678 692 706 72034 749

Broj ruta dnevno 2 2 2 2 2 . P D D 2 2 2 2 2 2

ts buzet (t/god) 2.458 2.507 2.547 2.608 2661 4.714 2.768 2.823 80| 2.82.937 2.99p 3.056 3.117 3]180 B.243
Broj ruta godi"nje 103 105 107 109 1)1 114 116 118 120 123 125 128 13033 136

Broj ruta dnevno 0,3 0,3 0,3 0,B 0|3 4,3 D,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,40,4 0,4

ts pazin (t/god) 7.076 7.214 7.342 7.910 7660 1.813 7.969 8.129 91| 8.28.457] 8.62p 8.799 8.975 9154 b.337
Broj ruta godi"nje 295 301 307 313 3p0 326 B33 339 346 353 360 367 37382 390

Broj ruta dnevno 1 1 1 1 1 1 I L il 1 1 1 1 1 1

ts rovinj (t/god) 10.873 11.00[L 11.3L3 11.p39 11.770 12.005 12.24%90| 12 12.74( 12.995 13.255 13{520 1B.790 14.066 47 | 14.3
Broj ruta godi“nje 454 463 472 441 491 401 511 521 531 542 553 564 57587 598

Broj ruta dnevno 1 1 1 1 1] 1 I i il 1 2 2 2 2 2

ts pore (tlyear) 18.244 18.60p 18.9B1 19.B61 19.748 40.143 20.54857 | 20 21.374 21.803 22.239 221684 2B.138 D3.601 73 | 24.0
Broj ruta godi"nje 761 776 791 807 8p3 440 B57 874 891 909 927 946 96984 1004

Broj ruta dnevno 2 2 2 2 2 . 4 D 2 3 3 3 3 3
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A.4.3.10.Prikljuenje na elektnie vodove

Na lokaciji ICGO-a potrebno je izgraditi nofarnratossku stanicu. Lokacija transformators&e stan
biti' e odréena prema elektroenergetskom rje"enju HERéda, saskikacijskom dozvolom i predstavlja
optimalno rje"enje obzirom na pbstopridLe potro"ae elektrne energije.

Transformatde se ugraditi u zasebne transformatorske kamsaeydsdalni objekt. Nazivnu snagu
transformatorske stanice treba definirati wlakmiog projekta. Srednje naponsko postrojgnje treb
izvesti sa dva vodna i 3 transformatorskaap&{{a ..

Na osnovu instalirane snage opremie lsgakoristiti unutar !CGO-a, te sati rada genjuje

se potreba 22000 kWnstalirane snage.

A.4.3.10.3F elekomunikacijska infrastruktura

ICGO je potrebno prikijuna javnu telekomunikacijsku mre#u. Potrelapaasje dvije telefonske/fax
linije s modmo"u spajanja na internet. Takge potrebno predvidjetl elar budwnosti biti potrebno
vi"e linija, "to je mdgurije"iti ili ISDN prikkom ili postavljenjem unutarnje telefonske.centrale

A.4.3.10.Rasvjeta

Na lokaciji je pretia uobajena javna rasvjeta. Udaljenost uzetepova rasvjete ne bi trebala biti
vea od 45m. Rasvjeta zahtjeva 15 Ix snage da\hjesidaosilazno izlazna zona i radna zona centra,
odnosno odlagali"ne plohe. Lampe je potrebniti paststupove, jednake onim u javnoj rasujeti, vis
10m oko ceste i 6m visine oko recikla#nog dvori“ta.

Elektrina struja se dovodi kablovima PPOO-Y podzemnodlceste. Upravka plou za vanjsku
rasvjetu je potrebno postaviti na betonsku leaauraiostanice i ulaznih objekata.

A.4.3.10.Blain i rje"enje vodoopskrbe

Na postoJem odlagali"tu &Ka"tijun& postoji @mijkljma vodovodnu mre#u , ali obzirom na potrebne
koliine vode , postbjepromjer vodovodne cijevi od 50 mm ne mo#gittagmtodb. Potrebno je
osigurati novi dovod vode za pesdvkolinu od 25 I/s.

A.4.3.11Prostor za odlaganje otpada

A.4.3.11.Ploha za odlaganje metanogene (biorazgradivegktergipada

Metanogena (biorazgradiva) komponenta otpadgeuiatakle komunalnog otpada u MBO postrojenju.
Nakon obrade u MBO postrojenju metanogena dbieaazkomponenta se odvozi na odlaganje na
uré'enu plohu. Na lokaciji badu!CGO &Ka'"tijun& rezervirana je ukupna pd&a'itdOoha za
odlaganje metanogene (biorazgradive) komponanpevrCua nalazi se u sjeverozapadnom dijelu
lokacije &Ka"tijun&. Tijelo otpaska zapunjavati po fazama od sjeverozapadwgoéstakil. lzvedba
pojedinih dijelova novih ploha odlagali"taijeklgkop, postavljanje podloge, polaganje mgbropus
slojeva, polaganje drena#nih cijevi, izvedbin ¢lbodia za odvodnju povr'inskih voda. U sklopu ove
plohe potrebno je izvesti obodni nasip u duBB0®@kn.
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Temeljni brtveni sustav koji razlikuje se occiraleag brtvenog sustava samo po debljiniodgrena#n
sloja "ljunka. Naime, umjesto 50 cm "ljunkaljpastd®0 cm "ljunka. Drena#ni sloj "ljunkgenienstii
vi"e od 30% silikatnog sastava.

Kao temeljni brtveni sustav'uggae &send¥isloj koji se sastoji od dijelova navedenih na 28:

- otnad

- gceomre#a

- Drena#ni Sl8liunka$16/32mm

- za'"titni oeotekstil$ 1.200
- GMR A mm/ obostrano
- GCL $bentonitni

- podl@a. (30 cm

- postaeli teren

SLIKA 23Temeljni brtveni sustav.
Prema dobivenim geolo"kim podacima, podloga sevesti#ed materijala dobivenog iskopom, dodatna
stabilnost se mo#e postodavanjem bentonita ili nekog drugog matenial&arakteristika. I1zvedba
temeljnog brtvenog sustava osigurava neprodobeosa ptpada, odnosno onemprocjévanije
zagdenih procjednih voda u tlo, prema Pravilnikapargost otpadom (NN 123/97 i 128/99).

Privremeni nasip (tzv. gkrasip&) se utupe radi razdjeljivanja pojedinih ploha za edtagadpog
materijala. Nasipi su visine do 1,0 m a "irime malsipa 2,0 metara. Oko tijela odlagali"tareaujpe
obodni nasipi nego se tijelo odlagali"ta ukquzstajéi teren do dubine od 3,0 metra, odnoSofeure
se obodni usjek sa nagibom 1:2.

Sustav za prikupljanje i odvodnju procjednitkliodg prikupljanje svih procjednih voda u drena#nu
mre#u, te odvodnju cijevima da sidadi"nog bazena, pa dalje dajarea prd"!avanje voda centra.
Plohe su razgraame nasipom visine 1 m, "irine u kruni od 2j@dgiba pokosa 1:1, tako da se vode
odvode dvobrodno odnosno, svaka ploha za sebe.

Za sustav otplinjavanja ptadge ugradnja mre#e drena#nih horizontalnih vejekalnih plinskih
zdenaca te spojnog cjevovoda i postrojenjaiZaviaki® proizvedenog bioplina. Ovaj sustavjema dv
funkcije koje su procesualno povezane, a tongavanp tijela odlagali"ta i dovod vode napdd u t
odlagali"ta radi pospje"ivanja proizvodnje pdiingi. dlj ovakvog sustava je maksimalizizatdovjoi,
odnosno iskori"tenje plina koji se stvara u peacgadnje metanogene (biorazgradive) komg@agnte.
sustav se razlikuje od konvencionalnog sistanaanjd uinjenici da se odlagali"ni plin ne spaljuje na
baklji nego se skuplja i iskori"tava za proialeKinjue energije.

Naime, nakon "to se postignu zavr'ni gabaritiapodiganje i prekine se sa odlaganjem metanogene
(biorazgradive) komponente, u tijelo odlagaliftaizgmvaju dodatne kuodi vode koja ubrzava i
pospje"uje nastajanje odlagali"nog plina kdjims&ararolirano odvodi iz tijela odlagali"targateko
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postrojenje, gdje se iz odlagali"nog plina preiektiha energija. Katia dodatna vode lleese
izméu 20%-25% od kole odlo#enog materijala. Cilj dodavanja veldeodltpali"ta je dobiti 40%-tno
zaslienje otpadnog materijalalfiakm, a poznato je da metanogena (biorazgratieamekta ima 15%-
20% tekune.

Pri postupku dodavanja vode u tijelo odlagad"te maditi briga okonth kolina vode i ovaj postupak
mora biti strogo kontroliran jer ajslprezasenja odlo#ene metanogene (biorazgradive) komponente
moglie je poremetiti geotehkni stabilnost tijela odlagali"ta i md#edaldlizanja i pucanja brtvenih
slojeva.

Horizontalne drena&ne cijese postavljaju paralelno s odlaganjem metanbigeaegradive)
komponente na ima da se u kandir{ne 100 cm i visine 60 @mlo«i drenasna cijev PE140, SDR 11
(perforirana PE cijev promjera 140 anwkolica zasipa !ljunkenaksimum 30% silikathog sastava
granulacije 32-64 mm. Kanal se prekriva zendjgmijalom u visini od 30 cm. Horizontalne drenasne
cijevi se postavljaju na svaka 4 metra novwenagratpadnog materijala. Kada se polje za @dlaganj
metanogene (biorazgradive) komponente zapignu pesjabariti zavrinog prekrivanja, drenavne cij
Sse povezuju sa spojnim cjevovodom.

Vertikalni plinski zdenci (bunarizyode paralelno s odlaganjem otpadaimalamae u metalno zvono
promjera 80 cm, visine 4 m, postavlja PE140, @PRodilana PE cijev promjera 140 anakolica
zasipa !ljunkomméksimum 30% silikatnog sasgremulacije 64-128 mm. Kada okolni otpad dostigne
visinu 0,5m ispod visine vrha zvona,ono !den&viavu visinu oko 3 m. Proces se ponavljangok se
postignu gabariti zavr!nog prekrivanja. Na vaha dripostavljaju sonde za trajno otplinjayiasge ko
povezuju spojnim cjevovodom.

SLIKA 24Pojednostavljen presjek kroz mre!u horizontaljekigivertikalnih bunara.
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Hjunak
drenaena cijev

SLIKA 25Pojednostavljen presjek kroz horizontalnu drenzjew.

Pokrovni brtveni sustav za tijelo odlagali'taogere®r(biorazgradive) komponente je potpuno jednak
brtvenom sustavu za klasiodlagalilte, osim !to se posljednji u nizza sédjultivaciju uguge nakon
Ito zavr!i eksploatacija plina i nakon !to sesbégmae.

Povrlinu otpada potrebno je prekriti s kompaksicgein grubo granuliranog materijala kojine sebi
smije sadreavati komadéeved 300mm. Minimalna debljina ovog sloja je M&tenyal koje se
koristiti za izvedbu izravn8ggjsloja, kao i za dnevno prekrivanje mora aeatowsipovne kriterije za
otpad koji se moee odlagati na odlagali'tu, obaireenprepdmuuje da taj materijal bude eriskKi
otpad.

Na izravnavdjusloj se polaee plinodrenacni sloj debljine.Zaftfavi kvalitete materijala su jednaki kao
i za izravnavdjusloj, osim !to udio magnezija i kalcija ualhafgniodrenasnog sloja ne smije prelaziti
30%.

Ndin izvedbe i vijek trajanja faznog prekrivadm @tz o vrsti odloeenog otpada odnosno njegovom
potencijalnom slijeganju i meteorolo'kim uyjkéiaije lbdlagali'ta.Povrlinski vodonepropustaiti"goj
izveden od GCL-a - vodonepropustan geokompozimjaijjuje 80 cm vodonepropusne gline.
Vodopropusnost (k) GQLbantonitni tepihi laboratorijskim uvjetima i hidiaulgradijentom i=30 ne
prelazi 1®@m/s.

GCL je potrebno izvesti ndnnda prati konture prethodno poloeenog plinoayesiaja. Da bi se
sprijéilo zadreavanje vode u bilo kojem sloju pokrav@sigeirati nagib od 3% prema vanjskim konturama
tijela otpada. Na vodonepropustan sloj se pdstaalai sloj u kojém se prikupljati oborinske vode i
odvoditi s povrline tijela otpada. Vodopropogrsdsja mora biti'aeod 18 m/s.

Oborinske vode s tijela otpada se odvojeno edniroopda odvode s odlagali'ta do bazena za
prikupljanje oborinskih voda. Kile i dsttdepovrlinske vode koje se prikupe u kanalpmoejednu
vode se taker dovode u bazen za procjedne vode.

Rekultivira)u sloj je potrebno izvesti od materijala pogadmifdrgu bilja. Minimalna debljina
rekultivirajeg sloja je 0,80 m. Ovaj sloj mora osiguraii dafiih slojeva pokrovnog sustava od
smrzavanja i mdgu o!té'enja od korijenja zasaih biljaka. Sadnja biljaka je potreba ne samo zbo
kasnijeg boljeg uklapanja u okoli! nego i zbggngEamenodmosti erozije pokrovnih slojeva. Oblik tijela
otpada, a time i rekultiviegjsloja mora se !to bolje uklopiti u okolni teren.
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Prilikom sadnje najvacnije je odabir pravilnbiljakee i zbog toga se prépopokusna sadnja, kod
odabira biljaka za ozelenjavanje tijela otpajdasmaizeti u obzir karakteristike okolnihvistmikao i
otpornost na odlagali'ne plinove.

Sumarno prikazan pokrovni brtveni sustav

Trava, grmlje...

Rekultivirajusloj 0,8m

Drenaecni sloj za vode

Vodonepropustan sloj GCL (#Bentonitni tepih#)
Plinodrenaeni sloj 0,20 m

Izravnavaju 0,30 m

A.4.3.11.Ploha za odlaganje neopasnog otpada

Na lokaciji buteg "CGO #Kaltijun# rezervirana je ukupna pdwr!aoha za odlaganje neopashog
proizvodno i inertnog otpada. Ova povrlina ealazsjeveroidtoom dijelu lokacije #Kaltijun#. Tijelo
otpadd'e se zapunjavati po fazama od sjeverozapadwgogestekil. 1zvedba pojedinih dijelova novih
ploha odlagali'ta ukijie iskop, postaviljanje podloge, polaganje nebrsipjsva, polaganje drenaenih
cijevi, izvedbu obodnih kanala za odvodnju kibwdda.

Izvedba temeljnog brtvenog sustava osiguravaisneptofijela odlagali'ta, odnosno oném@gu
procjeivanje zag&nih procjednih voda u tlo, prema Pravilnikwpamoss otpadom (NN 123/97,
128/99,112/01). Kao temeljni brtveni sustavjea#sendv sloj koji se sastoji od slijedBjelova kao

Ito je prikazano na slici 26: Prema geolo!kimipadatodioga se moee izvesti od materijalaapbiven
iskopom, dodatna stabilnost se moeéi pidavanjem bentonita ili nekog drugog matkmnjala
karakteristika.

SLIKA 26Temeljni brtveni sustav

Privremeni nasip (tzv. jffzeasip#) se uguge radi razdjeljivanja pojedinih ploha za edtdgadjpog
materijala. Nasipi su visine do 1,0 m a !inimeé nialsipa 2,0 metara.

Oko tijela odlagali'ta se ne wjteobodni nasipi nego se tijelo odlagali'taaukopastojeé teren do
dubine od 3,0 metra, odnosnajerse obodni usjek sa nagibom 1:2.

Sustav prikupljanja i odvodnje svih procjednitklpade prikupljanje svih procjednih voda u drenaenu
mreeu, te odvodnju cijevima da midadi'nog bazena, pa dalje dajarea pté! "avanje voda centra.
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Nove plohe za odlaganje neopasnog proizvodntogg bDipada izvode se u popra i uzduenom
nagibuNa temeljnom brtvenom sustavu se izvodi dtepaehliginka silikatnog sastava granulacije 16-
32 i debljine 50 cm, koji ima potrebna Hidraubijstva za kvalitethu odvodnju. U taj sbsjasdja
perforirana HDPE cije15 DN10, cijevi se postavljaju s nagibom od d¥ssbmim razmakom
maksimalno do 30m. Plohe su rdagramiasipom visine 1 m, nagiba pokosa 1:1,smkmda odvode
dvobrodno odnosno, svaka ploha za sebe.

Prema Pravilnik za postupanjem s otpadom (NN1Z8197predeino je prikupljanje odlagali'nih
plinova i njihovo spaljivanje na baklji kojazgenagblinsko crpnoj stanici u sklopu radneC@Dea
Sustav za otplinjavanje neopashog proizvodmowg iopada sastoji se od vertikalnih plindtrenaen
zdenaca (bunara), spojnog cjevovoda i plinslstagrippes bakljom.

Bunari se izvode paralelno s odlaganjem otpalda da e u metalno zvono promjera 80 cm, visine 4 m
postavlja plinodrenasna PE110 perforirana c¢ij@rapiil0 mm SDR 11, a okolica zasipa !akavcem
(batudom) silikatnog sastava, granulacije 64-1R&8darokolni otpad dostigne visinu 0,5m ispod visi
vrha zvona,ono se ikvlea novu visinu oko 3 m. Proces se ponavljandgkostignu gabariti zavr'nog
zatvaranja. Na vrhu bunara se postavljaju straffeozatplinjavanje koji se povezuju spojniodplimo

do plinsko-crpne stanice s bakljom. Plinsko stggmioom omotava se postizanja podtlaka u cijevima,
te na taj rlén se proizvedeni odlagalilni plin u tijelu ofmj@aava prema baklji. Dno bunara se povezuje
direktno na drenaeni sustav odvodnje procjednih vod

Povrlinu otpada potrebno je prekriti s kompaksicgein grubo granuliranog materijala kojine sebi
smije sadreavati komadéeved 300mm. Minimalna debljina ovog sloja je M&tenyal koje se
koristiti za izvedbu izravndegjsloja, kao i za dnevno prekrivanje mora aaatowsipovne kriterije za
otpad koji se moee odlagati na odlagali'tu, obaireenprepdmuje da taj materijal bude eriski
otpad.

Na izravhavdjusloj se polaee plinodrenacni sloj debljine.Zaftfavi kvalitete materijala su jednaki kao
i za izravnavdjusloj, osim !to udio magnezija i kalcija uataf@modrenasnog sloja ne smije prelaziti
30%.

Ndin izvedbe i vijek trajanja faznog prekrivadm @tjfsa o vrsti odloeenog otpada odnosno njegovom
potencijalnom slijeganju i meteorolo'kim ugkdicia bdlagali'ta.

Povrlinski vodonepropustan sldghiztveden od GCL-a - vodonepropustan geokompamijekguje 80

cm vodonepropusne gline. Vodopropusnost (K)("G€Htemitni tepihll laboratorijskim uvjetima i
hidraulikim gradijentom i=30 ne prel&zinlf

GCL je potrebno izvesti ndnnda prati konture prethodno poloeenog plinoayesiaja. Da bi se
sprijéilo zadreavanje vode u bilo kojem sloju pokrav@sigeirati nagib od 3% prema vanjskim konturama
tijela otpada.

Na vodonepropustan sloj se postavlja drenasnkgjkaji'e se prikupljati oborinske vode i odvoditi s
povrline tijela otpada. Vodopropusnost tog séotivtia od 16 m/s.

Oborinske vode s tijela otpada se odvojeno edniroopda odvode s odlagali'ta do bazena za
prikupljanje oborinskih voda. Kile i dstdepovrlinske vode koje se prikupe u kanalmuejednu
vode se taker dovode u bazen za procjedne vode.

Rekultivird]u sloj je potrebno izvesti od materijala pogadmididrgu bilja. Minimalna debljina
rekultivirajeg sloja je 0,80 m.

Ovaj sloj mora osigurati zaltitu donjih slojesanpgksustava od smrzavanja i"rhogiée' enja od
korijenja zasanih biljaka. Sadnja biljaka je potreba ne sgrkasthijeg boljeg uklapanja u okoli! nego i
zbog smanjenja mbgasti erozije pokrovnih slojeva. Oblik tijeb atpatke i rekultivifgjg sloja mora

se Ito bolje uklopiti u okolni teren.
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Prilikom sadnje najvacnije je odabir pravilnbiljakee i zbog toga se prépopokusna sadnja, kod
odabira biljaka za ozelenjavanje tijela otpajdasmaizeti u obzir karakteristike okolnihvistmikao i
otpornost na odlagali'ne plinove.

Sumarno prikazan pokrovni brtveni sustav

Trava, grmlje...

Rekultivirajusloj 0,8m

Drenaecni sloj za vode

Vodonepropustan sloj GCL (#Bentonitni tepih#)
Plinodrenaeni sloj 0,20 m

Izravnavaju 0,30 m

A.4.3.11.3ehnologija odlaganja otpada

Karakteristike obemog i odloeenog otpada na plohu za odlaganje asigiajati sigurnost osoblja,
stabilnost tijela otpada i t&hmeometan rad odlagalilta. Gebkehkarakteristike odloeenog otpada i
metode ugradnje moraju osigurati stabilnostp@jeéda Tokom odlaganja otpada nueno je isgifeti mo
slijeganja i usporediti rezultate s propisaadmostina. Potrebno je izabrati metodu odlagahga ko
sprijéiti dodatne !tetne emisije u okolicu odlagahl!iaupneugodne mirise, papir$), exkizabrana
metoda treba svesti na !'to manju mjeru skupdghaeai, ptica i drugih eivotinja na samoj. IDkalijse
osigurali gore navedeni zahtjevi potrebno piadjgdee mjere prilikom odlaganja otpada:

Potrebno je koristiti prikladna vozila za transpdat unutar "CGO-a do same plohe odlagaigaaServ
cesta unutra samog centra mora biti izvedenargdlanat kojih je stvaranje praline smanjeno na
najmanju mogu mjeru.

Vozila je potrebno isprazniti na plohu s izvedsgljmim brtvenim sustavom. Nakane kompaktorom
potrebno oblikovati i sabiti novi otpad.

Prilikom odlaganje prvog sloja otgadan( visinena novo pripremljenu plohu s drenaenim slagese mor
obratiti paenja da se ugradnja otpada vrlinek§trojevima na gumama kako se ne bi olktili dij
brtvenog sloja.

Otpad (biorazgradiva komponenta ili neopasodmiragpyad) se prevozi do radnog polja. Vozilo za
prijevoz otpadnog materijala ulazi na interntnipwiteese privriemenom prometnicbendagadnog

polja. S mjesta istresanja iz kamiona otpadws® stagprostire preko radne plohée poatmog stroja.
Radna ploha mora imati nagib u omjeru 1:3 Qitp&eise rasprostire u slojevima debljinedod)(h3

m.

Odlaganje otpadd imje na prvoj etaei i puni se otpadom do visiDeujanetaea se nastavlja na prvu do
2 m, tréa do 4 m iznad terena itd. Na kraju radnog ddrteebip prekriti materijalaarthi materijal kao
crvenica i sho ili LDPE folija kao alternativni mpgrighievno i privremeno prekrivanje otpada. Time j
onemogdlen pristup glodavcima, insektima i pticama kao!énja laganog otpada, a osim toga
omoglieno je lak!e kretanje vozila. Sam prekrivnahdjeduje i kao filtar za neugodne mirise.

A.4.3.11.&tabilnost tijela odlagali'ta

Pod stabilnost tijela otpada podrazumijevamo:

Unutarnju stabilnost
Vanjsku stabilnost

Detaljan prdran obje stabilnosti mora biti! eklju Glavni projekt. Da bi se osigurala unusdimast
predloeeni su slij¢déehriki zahtjevi:
Tijelo otpada se izvoditi u kompaktiranim slojevima ne hm od
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Kosine tijela otpada ne smiju imati nagddvke1.25, za sve'@aagibe su potrebni dodatni!pnora

stabilnosti i geotdtka mjerenja.
Zbog razloga stabilnosti i sigurnosti potreawesticobodni usjek nagiba stranice 1:2. Ugpdds€ea

dubine od 3 metra.
Visina privremenog nasipa je 1,0 metara, a pairebkaune nasipa je najmanje 2,0 metaraeda bi s

moglo izvesti sidrenje temeljnog brtvenog shatgbaprivriemenog nasipa je 1:1. &irina baze nasipa
prema spomenutim nagibima.
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A.4.4 POTREBNA MEHANIZACIJA | OPREMA

Da bi se osiguralo normalno funkcioniranje "Gt€baope osigurati sljedemehanizaciju:

prela/balirka

mobilna drobilica

viliar

manipulativni kamion

2 utovariva na kotama

mini utovariVa#tBOB CAT#

stroj za sabijanje (kompaktor ili sl.)

veliki kamioni za prijevoz otpada sa transéar stani

A.4.5 DINAMIKA 1IZGRADNJEGO

Dinamika izgradnje "CGO dana je u prilogu 9.

PRILOG 9. Dinamika izgradnje "CGO
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A5 PROCJENA TRO#KOVA REALIZACIJE ZAHVATA

Za izradu ldejnog rjelenja projekta lzgradnje f2egiwspodarenje otpadom Kaltijun ' Pula, temeljni
dokument bio je Plan gospodarenja otpadom Ridpedibke (NN 85/07).

Planom gospodarenja otpada propisadnnj@mganizacije sustava !to ukgui ndin obrauna tro'kova
izgradnje CGO i uspostave sustava.

TABLICA 11. Prikaz tro$kova izgradnje CGO i uspostave sustava gospodarenja neopasnim
(komunalnim i proizvodnim) otpadom za izradu peijeesticije

1. Tro'kovi preliminarnih radova (prethodni taddké!nja komunalna
infrastruktura, pripremni radovi i zemljani radovi)

2. Tro'kovi izgradnje unutralnje cestovne ikfrastru

3. Trolkovi izgradnje ulazno izlazne ' izlaznaograee

4, Trolkovi izgradnje ograde i unutarnje zelene zon

5. Tro!kovi izgradnje zone za privremeno skkadilten

6. Trolkovi izgradnje plinsko crpna stanicam baklj

7. Tro'kovi izgradnje postrojenja za predobgednpnosoda

8. Tro'kovi nabave i postavljanja opreme i provediboringa

9. Tro'kovi izgradnje bioreaktorskog odlagalilta

10. Tro'kovi nabave mobilne opreme za bioreasthagiadi!te (strojevi
potrebni za odreavanje odlagalilta)

11. Tro'kovi izgradnje odlagali'ta za neopashni otpa

12. Tro'kovi nabave mobilne opreme za odlagadit@snog otpada
(strojevi potrebni za odreavanje odlagali'ta)

13. Tro'kovi Izgradnje odlagalilta za inertni otpad

14. Tro'kovi nabave mobilne opreme za gospodsdnjen otpadom
(drobilica za gewvinski otpad)

15. Tro!kovi nabave MBO tehnologije s energétskitavianjem

16. Pretovarna stanica

Obzirom da je predmet ove Studije samo izgrathajez&gospodarenje otpadom pri izradi projektne
dokumentacije uzeti su u obzir trolkovi navedéiti od 1-15.

Koncepcija izgradnje CGO prema Planu temeljireépitagpjavnog i privatnog ulaganja u izéjrathejoa
uzeti u obzir prilikom!izna cijene zbrinjavanja otpada. Cijena zbrimgaga(CZOU) mora pokriti i sve
trolkove rada, odreavanja i daljeg prolirenjankesticije u CGO, ifiajuvidu da dio investicija predstavljaju
bespovratna ulaganja.

Treba uzeti u obzir slijede
I Za investiranje u infrastrukturu i opremu CCGadakltenh kapaciteta odlaganja prethodno
obraenog otpada za vrijem@etdgodinakoristite se javna sredstva,eda’e oko 80-100
% predstavljati bespovratna sredstva i zbogtogajsige CZOU,;
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I Daljnja izgradnja odlagali'ta (fazno ' kazetepst godina), za povrlinu odlagali'ta koja je
dostatna za 20-25 godina financira se iz osprévedin zbrinjavanja otpada, dakle ulazi u
Czou;

I Za ureaj za obradu otpada (MBO) kddsse privatna ulaganja i povrat ovih sredstava
urdunava se u CZOU,

I Instaliranje dodatne opreme (npr. za proize@tinfe energije - plinski motori i el.generator)
financira se iz ostvarenih prihoda zbrinjaealga ofkazi u CZOU,;

I Svi tro'kovi rada CGO, reeijski i administratikovi,t trolkovi obrade otpadnih voda ulaze u
Czou;

I Svi tro'kovi sustava zbrinjavanja otpada rapanifg/regije, upravljanje sustavom prikupljanja
i prijevoza otpada od PS do CGQujukljuprosjme tro'kove prijevoza za sve dijelove
supanije, taker ulaze u CZOU;

I Tro'kovi prijevoza od mjesta skupljanja otpddatéradina, PS . . ) jedinstveni su za sve
gradove i 6me, bez obzira na udaljenost od CGO.

Privatna sredstvastvaruju se ulaganjem privatnog sektora kio¥ode

CGO

UNUTARNJA
INFRASTRUKTURA
ODLAGALI'TA

PRATE | OBJEKTI

PRETOVARNE
STANICE —

SLIKA 27Shematski prikaz financiranja izgradnje CGO i asgosustava gospodarenja neopasnim
(komunalnim i proizvodnim) otpadom

Strategija sufinanciranja pradia"e se privatnim sredstvima financirati postr@jebhjadu otpada u
CGO, kroz model JPP. Javnim sredstvima suffeaseiragradnja CGO i uspostava sustava (odlagali'ta
obrada otpadnih voda, pogonski objekti, unitfedsjauktura, ostala oprema, pretovarne dianice)
postrojenja za obradu otpada (MBO).

SUO izgradnje "upanijskog centra za gospodasaigendaltijun, Pula 73




FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE

Javnim sredstvima lokalne/regionalne samoun@navaltie se:

" kupnja (davanje na raspolaganje) zemljilte Za ®@€y izgradnja komunalne infrastrukture
(pristupni putevi, vodovod, odvodnja, el. edergijdjeg CGO.

Sufinanciranje izgradnje sustava gospodarenariomatpadom na eupanijskim/regionalnim razinama
osigurate se tako de ulaganju u javni dio (CGO bez MBO) pokdstavareZOEU i IPA -e u iznosu
do 80 %, dok se sredstva lokalne/regionalne samnpakriti ostalin 20 % investicije.

Sufinanciranje se odnosi na:
I izgradnju CGO (bez MBO i proizvodnje el.engiapjen&)
I izgradnju PS (nuenog broja PS u regiji/supaniji)

Budui CGO imaju isto pravo sufinanciranja, bez ahz#a kbriste sredstva EU ili ‘dbrfendova ili i
jedna i druga sredstva.

Nakon realizacije izgradnje sustav gospodameiganatpora biti financijski samoodreiv, odnosno mora
pokrivati operativhe tro'kove za vrijeme radalildaladaljnju izgradnju, zatvaranje i odreavanje
odlagali'ta nakon zatvaranja.

Obzirom da je predmet ove Studije samo izgrathajez&gospodarenje otpadom pri izradi projektne
dokumentacije uzeti su u obzir tro!kovi naved®iti od 1-15. Temeljem navedenog, u nastavieu je
procjena tro'kova izgradnje CGO Kaltijun prenmicamjz u Planu.

TABLICA 12. Tro$kovi izgradnje CGO

REKAPITULACIJA (USPOSTAVA CENTRA)
EUR KN
1.| PRIPREMNI RADOVI 543.000 4.018.200
2. | ULAZNO-IZLAZNA | RADNA ZONA 4.202.300 31.097.020
3.| MBO POSTROJENJE 14.700.000 108.780.000
4.| PROSTOR ZA ODLAGANJE OTPADNOG MATERIJALA 246.942.9 51.377.637
UKUPNO 26.388.224 195.272.85|7

Na slici 28. dan je prikaz situacije na kojof gnaz faza izgradnje koja ulazi u tro'kove nauedene
tablici 12 'izgradnja CGO i uspostava sustava.
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SLIKA 28Situacija % izgradnja CGO do uspostave sustax@ (pla
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A.6 OPIS ODNOSA NOSITELJA ZAHVATA S JAVNWGMIE IZRADE STUDIJE

Grad Pula, Upravni odjel, Odsjek za komunainpsugide postupak sanacije i zatvaranja"pgstoje
odlagali'ta otpada Kaltijun. Provedbom ovog @g¢atungist je u vile navrata bila upoznata s maveden
zahvatom kroz provedbu postupka procjene utjeckgdi!nza postdge odlagalilte. Dio odlagali'ta
(ulazna zona i ueg za pria!"avanje otpadnih voda) bili su dio navedenog,@alla ulaze u funkciju
Centra za gospodarenje otpadom Kaltijun. Istentatifa postdpyg odlagalilta i izgradnja "upanijskog
centra za gospodarenje otpadom navedena jeateSiimdokumentima prostornogenja (Poglavlje

A.2. - Prostorni plan Istarske "upanije, Prpi&argrada Pule) koji su prije dono!enja pralpgkos
javnog uvida i javne rasprave gdje je javhagbbilata s navedenim zahvatom i mogla je sudjelovat
svojim prijedlozima i primjedbama za navedeni zahva

Projekt izgradnje "upanijskog centra za gosgodgzadpm koordinira Istarska "upanija i Gratl Pula.
jedna i druga institucija su javne ustdjigeerad i djelatnost dostupna javnosti bitcmokohtaktom,
kontinuiranim informiranjem kroz medije (TViorad&i web stranice).

Grad je od samog!etka realizacije projekta izgradnje "upanijskog zzrgospodarenje otpadom
upoznat s projektom, !tolzda je kroz informiranje koje provodi gradti jgazmata s projektom.

U vile navrata javnost je kroz sredstva javmogramja upoznata s realizacijom ovog projekta kroz
predstavljanje IPA programa.

Ured dreavne uprave Istarske supanije uskgessraevladinim organizacijama, a jedna od4gikena
Istra. Tijekom izrade Studije utjecaja na akal§tapnici Zelene Istre bili su upoznati sniplanira
zahvatom od strane iarda Studije. Javnost je ta&kobila obavijeltena o planiranom zahvatu i
aktivhostima koje se provode na realizacijp pabjgkane Istarske supanije
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B. OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA

B.1 PREGLED MOGIH UTJECAJA ZAHVATA | VARIJANTNIH RIEZENJA NA OKOLI

Temeljem provedenih analiza, enivg stanja kvalitete okolila pgrutjecaja zahvata izgradnje
"upanijskog centra za gospodarenje otpadom KéePlujlan te utvanih podataka o Zaeom stanju
okoli'a, pedolo!kim, geololkim, hidrogeolo!'kimatditilkim i meteorolo'kim karakteristikaméajaodru
ndinu gradnje objekta, sirovinama i ostalim twgeirsa koriste na lokaciji, u nastavku je dad pregl|
moguih utjecaja na okoli! tijekom e, tijekom koriltenja zahvata, te nakon prelstaiitenja
zahvata. Procjena je dana za normalne uvjetearatl@ji izvanrednih okolnosti, Lagluakcidenta uz
procjenu rizika, kao i phdrmogteg utjecaja.

Za vrednovanje mbiguutjecaja na pojedine komponente okolila fljipdbtvaoptetenja na okoli!
vrednovan je intenzitet utjecaja i duljina tragoga.

Skala vrednovanja procjene utjecaja na okoli!
intenzitet utjecaja

0 nema utjecaja

1 utjecaj je vrlo slabog intenziteta

2 utjecaj je slabog intenziteta

3 utjecaj je srednjeg intenziteta

4 utjecaj je jakog intenziteta

5 utjecaj je vrlo jakog intenziteta

duljina trajanja utjecaja

0 ne doga se

1 za vrijeme pripreme i gnfa zahvata

2 samo u odreno vrijeme dana iltinb samo odreno godi!nje doba
3 u vremenskom periodu od 2-3 godineetddapada

4 u cijelom vremenskom periodu rada objekta

5 u cijelom vremenskom periodu rada objektgprestamka rada

Za svaki segment okolila ogina je brb@na vrijednost utjecaja dobivenog umno!konetatatjeitaja i
duljine njegova trajanja. Intervalima vrijedfiostarce su karakteristike utjecaja."eMogmetke
vrijednosti karakteristika utjecdja &eeod 0-25 (tablica 11).

Propisana zakonska regulativa za vrednovarjge najetali!, uzeta je u obzir lapuima gdje postoji.
Konéna procjena utjecaja rezultat je analize par&wojetswdimitirani zakonskim regulativama emisija
okoli! i stanja trenutnih emisija.

U slllajevima gdje ne postoje zakonski okviri vredmsordargaprocjena je upotrijebljena za vrednovanje
utjecaja.

U nastavku su osim negativnih, opisani i pogédaji, ali nisu uzeti u obzir pri razmatnapihuk
utjecaja.

SUO izgradnje "upanijskog centra za gospodasaigendaltijun, Pula 77




FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE

TABLICA 13. Mogu e numetfike vrijednosti i karakteristika utjecaja
Vrijednost | Karakteristika .
. . . X Opis
utjecaja utjecaja
.. Nema kvalitativnih i/ili kvantitativnih promjepan&oatf
0-4 Nema utjecaja 0 P ep
okolila
Utjecaj je Nije znkajna kolina i/ili kvalitativnin promjena kompogenata
5-8 : "
zanemariv okolila
Kollina i/ili kvaliteta promjena komponenata okotdgy un
Utjecaj je prihvatljivih vrijednosti s obzirom na "eijeddéonskp
9-12 prihvatljiv regulative. Promjene okoli'a su umjerene ijipehvatl
>12 Utjecaj nijeKollina i/ili kvaliteta promjena komponenata olah&| pr
dopustiv zakonski propisane vrijednosti.
. . Dd'i "e do pozitivnih kvalitativnih i/ili kvantitptiomijeng
* Pozitivan utjeca, o mnonenata okolila
5 0 5 10 |15 |20 |25
4 0 4 8 12 116 |20
< 3 0 3 6 9 12 | 15
Sz[2 |0 2 |4 |6 |8 |10
=<
22 1 0 1 2 3 4 5
-
aX|o |o o |0 |0 |0 |oO
0 1 2 3 4 5
INTENZITET UTJECAJA
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B.2 PREGLED MOGIH UTJECAJA TIJEKOM PRIPREMEAENRA

B.2.1 UTJECAJ NA KLIMATSKE PROMJENE | KAKYRAKA

Tijekom pripreme i izgradnje zahvdi&"eng zraka dimom i Ielale esticama i pralinom uslijed rada
mehanizacije, neminovna su pojava. Strojeviskopbevljaju radovi iskopa, kao i drugiigski
strojevi sa pogonom na fosilna goriva, ispulaimmpliond "uju atmosferu. Daljnja!dfienja mogu
prouzrbiti vozila kojim@ se odvoziti vilak iskopa odnosno dovozitahwdeadgradnju. Uslijed iskopa
zemlji'ta i otpada, pri izrazito suhom vremenlia feogojava praline, koja nolena vjetrom, moee
ondistiti atmosferu dijela pgdru smjeru puhanja vjetra.

Ove pojave spadaju u pojave priviemenog kaog@ksergakljaju u zoni prostora izgradnje ituanprs
cestama. Nastalo stanje u prostoru,“epferemisijama, kratkotrajno je i bez daljmjihpwaljedica na
okolil. Uslijed pdpne frekvencije vanjskog transporta materijaikei, tea !iroj lokaciji izgradnje moee
dd'i do promjene stanja u prometu&aje izbjg posebnom pasnjom i regulacijom.

INTENZITET UTJECAJA 3
DULJINA TRAJANJA 1
VRIJEDNOST UTJECAJA 3

B.2.2 UTJECAJ NA TLO

U fazi izgradnje vjerojatnost pojave !tetnihauljiica se smanjuje pravilnom organizacijoitagradil
(prema posebnom projektu), pridreavanjem propigasiaili standarda te permanentnom kontrolom
odgovornih nadleenih slusbi.

Tijekom gradnje prometnih i manipulativnih poerlimalgovardjh nagiba i kanala za odvodnju
povrlinskih voda mdgye akumulacija povrlinskih voda na takvimapoevr!in

Nepridreavanjem pravila i postupaka prilikomaoigmigarivom, mazivom, bojama, otapalima i drugim
kemikalijama koje se koriste u postupknjgranoda je njihova infiltracija u podzemlje, ispu!tanje u
javni sustav odvodnje. Waglunekontroliranih postupaka bili bTfimwanyi akcidenti prilikom pretakanja
goriva, zamjene ulja i maziva ili transportgalmédten, a u ekstremnimagévima nepasnje izbijanja
poeara koji bi ostao u granicama zone zahvata.

U fazi izvenja zemljanih radova, prije zatrpavanja,jenngkiontrolirani unos lridiflivrsta ohg"enja
u tlo i posredno u podzemne vode. U fazi zarpeg® je ugradnja tla zagaog raznim vrstama
onédi!"enja i ubacivanja otpadnogegiaskog materijala.

Neispravno skupljanje i skladiltenje otpadnogemaogbahaterijala moee izazvati razno'enje otpada
vjetrom, a u $hju nepasnje i poear.

INTENZITET UTJECAJA 3
DULJINA TRAJANJA 1
VRIJEDNOST UTJECAJA 3
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B.2.3 MOGU | UTJECAJ NA VODE

Nepridreavanjem pravila i postupaka prilikomanigmigarivom, mazivom, bojama, otapalima i drugim
kemikalijama koje se koriste u postupkmjgranoda je njihova infiltracija i/ili upu!tanja utihoe a
indirektno u podzemne vode.

U sltiaju neispravnog rukovanja opasnim otpadom"indeeodd! "enja podzemnih voda.
Neodgovardjim rje'enjem odvodnje i odlaganja sanitarnihinfekada s gradili'ta, moee se tijekom
gra enja ugroziti podzemne vode i zdravlje zappslgnito'le biti iskljeno zbog dobre organizacije
gradililta i rjelavanjem osnovnih sanitarniditeliwjeta za boravak ljudi na lokaciji izgradnje.

Svi navedeni postupcl' ®isvedeni na minimum pravilnom organizacijootoinkgmnadili'ta, te se stoga
procjenjuje da je utjecaj izgradnje zahvata manardariv.

INTENZITET UTJECAJA 3
DULJINA TRAJANJA 1
VRIJEDNOST UTJECAJA 3

B.2.4 UTJECAJ NA FLORU | FAUNU

Dobar dio povrline na kbgoge izvoditi zahvat korlstise kao privremeni prostor za odlaganje otpadnog
gra evhog materijala, glomaznog otpada i otpada tease mterpretirati s fitocenololkog glediXe, je

na njima ne razvija takav biljni pokrov, legaddtre od jedne godiné. dlgedée godine se razvija
ne'!to drugo. Pravilnom organizacijom gradililtieaaji svese se na minimum. U navedenim zahvatima
stradati'e povrline pod livadama, palnjacima i oranicaman&gji dio postofe !lumskih sastojina.
Uglavnom, vrlo male i fragmentirane povrlineng&dniuvegetacijom u blizini utjecajnogjsodrel

biti ugroeene izgradnjom navedenog objekta.

Na eivotinjski svijet moese negativno utjecath edngkih strojeva i ljudi u smislu udaljavaigaatja
eivotinja. No, kako je!rijerelativnom kratkom vremenskom periodu se@atiag brzo prilagoditi.

INTENZITET UTJECAJA 3
DULJINA TRAJANJA 1
VRIJEDNOST UTJECAJA 3

B.2.5 UTJECAJ NA KULTURNA DOBRA | GRADITELJSKO MBSLIJE

Kao !to je navedeno u poglavlju A.3.6. i AKadijalplaniranog zahvata ne nalazi se Hanpati
prirodnom ili kulturnom dobruyting neposredno uz lokaciju nalazi séjpadmbeno kao lokalitet za
koji je potrebno primijeniti mjere preventivtee &tiltie obran u Studiji utjecaja na okoli! za sanaciju i
zatvaranje odlagali'ta Kaltijun, propisane swaijégee Tijekom izgradnje ' zemljanih radova jmogu
pronalazak arheolo!kih ostataka.
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INTENZITET UTJECAJA 3
DULJINA TRAJANJA 1
VRIJEDNOST UTJECAJA 3

B.2.6 RAZzv0OJ BUKE

Tijekom granja na tererie se primijeniti klas graditeljska mehanizacija, koja u pravildptniku

preko razine do 80 dB, kao i intenzivnoerTakeori buke su i transportna sredstva isklivdio
Transportna sredstva i gvinski strojevi trebaju"ipedeste za buku i ukoliko tom bukom ipak budu
ugroeeni radnici na gradili'tu i radnici, trelvangienitilanak 10. #Zakona o zaltiti od buke# (NN 20/03)
koji se odnosi na uvjete otvaranja gradili'tdarRRovazina buke na lokaciji zahvata je neminovna,
privremenog je karaktera i predstavlja kratkojgagndominantan na samoj lokaciji zahvata.

INTENZITET UTJECAJA 3
DULJINA TRAJANJA 1
VRIJEDNOST UTJECAJA 3

B.2.7 KRAJOBRAZ | VIDLJIVE KARAKTERISTIKE PROSTORA

U periodu izgradnja @ja za obradu otpadnih voda naeusié krajobraz i vidljive karakteristike prostora.
Ovaj utjecaj traje samo za vrijeme izgradnje.

INTENZITET UTJECAJA 3
DULJINA TRAJANJA 1
VRIJEDNOST UTJECAJA 3

B.2.8 ZDRAVSTVENO SOCIJALNI UTJECAJ

Uslijed pojane frekvencije vanjskog transporta materifelikd, tea lokaciji izgradnje mo‘e din
promjene stanja u prometldtse smanjiti posebnom pasnjom i regulacijora.promet

INTENZITET UTJECAJA 3
DULJINA TRAJANJA 1
VRIJEDNOST UTJECAJA 3
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B.3 PREGLED MOGIH UTJECAJA TIJEKOM KORI#TENJA ZAHVATA

Promjene koje bi mogle izazvati negativan atjekaliln analizirane su i dana je njihova procjena
nastavku. Taker su analizirani i pozitivni utjecaji planimamataza uee i lire poldeu

B.3.1 UTJECAJ NA ZRAK

Tijekom rada "upanijskog centra za gospodarefigesuatya izvora emisija u zrak:
iz tijela odlagalilta
iz postrojenja za mehkmibiolo!ku obradu

B.3.1.1 Odlagali$te

Procesima u odlagaliltu, mo*d do znbajnog oné!"enja atmosfere odlagali!nim plinom. eéddre
istrasivanja i mjerenja sastava atmosfere pdiajeujuatmosferi znatno paveidio udljiog dioksida,
metana, dulinih dioksida i fluoroklorugljika koji uzrokwju afigkta staklenika». Tome svoj doprinos
daje i emisija odlagali!nim plinova u atmosfeewpeavo radi o spomenutim vrstama plinova.

Odlagali'lni plin ima fapi potencijal ugroeavanja ljudskog zdravljgalidlglinovi koji nastaju
razgradnjom i truljenjem odloeenog otpadamajijelom su metan,Q#0-55%), udghi dioksid GO
(35-50%), dulik (0-20%) i u obliku amonijaka,ontepiski spojevi (250-30CGhEmte sumporovodik
H:S i u manjem udjelu drugi plinoviti i hlapiktip@®dui plinovi ukoliko se oslobode izdiiggjalitta
onéi!"uju zrak u blizini odlagalilta, Eneratruje mogu ih raznijeti i ha wealjenosti.

Me utim, u "upanijskom centru za gospodarenje gbfmdoanse obrada komunalnog otpada (koji izvor
neugodnih mirisa kada je neebjaMBO tehnologijom s proizvodnjom metanogezgrgtioe)
komponente koja se kao prosulena i stabilizilaeanaddlagali'te. Obzirom da ova komponetita sadr
vrlo malo vlage u sebi, za vrijeme odlaganjajaje sé (ili se odvijaju u vrlo maloj mjemagedeni
procesi, stoga pri odlaganju takvog otpada rexupiiegnih mirisa su béajree. Nakon !to se kazeta
napuni (5 g) i zabrtvi, injektira se u tijela wbpladkako bi se aktivirali gore navedenilppcesiada
ciljani i kontrolirani. Dobiveni plinovi seagakiukdriste za proizvodnju energije! djuskada se ne
bude proizvodilo dovoljno plina za proizvodiije sakupljeni plin se spaljuje na baklji.
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TABLICA 14. Prosjéne godi$nje kdline proizvedenog bioplina za svako od petogodi$njih
razdoblja planskog perioda 2006-2032.

Godina odlaganja na
odlagali'te za ostatak obr
komunalnog otpada

Razdoblje eksploata

L . " .
modula odlagali'ta Bioplina za energetsko iskoriltavianje

god. prosj. m3/god

2005 / /

2006 / /

2007 / /

2008

2009

2010 2013.-2018. 3.600.000

2011

2012

2013

2014

2015 2018.-2023. 4.800.000

2016

2017

2018

2019

2020 2023.-2028. 4.980.000

2021

2022

2023

2024

2025 2028.-2033. 5.170.000

2026

2027

2028

2029

2030 2033.-2038. 5.290.000

2031

2032

Neopasni proizvodni otpad po svom sastavu ugidmiomale udjele organskih tvari, koje u procesu
razgradnje ne mogu uzrokoVatigmisije neugodnih mirisa. Nakon zatvaranie gogddi, aktivira se
sustav aktivnog otplinjavanja, a plinovi seagakaphljuju na baklji.
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Odlagalilte za neopasni otpad i bioreaktorslabi!tellaifj e izvedeno sa sustavom aktivhog otplinjavanja,
odnosno sakupljanjem plina i spaljivanjem mwéikbeddjigetskim iskoriltavanjem.

Mogue je da zbog neodreavanja plinske crpne stakilje ddée do nekontroliranog istjecanja plina iz
tijela odlagali'ta neopasnog otpada. Stabifizasmieni otpad odlosen u bioreaktorsko odiatyide

ne aktivira dodatkom vode proizvodi zanemaieeptiola.

Emisije neugodnih mirisa s odlagali'ta svedegominavedenih razloga na minimum. Emisijaiheugod
mirisa u manjoj mjeri nfioguw u ljetnom periodu za vrijeme jakog vjaigau wWdr200 m oko "CGO.
Obzirom da na predmetnoj lokaciji pojava jakog Mjginom Y@m od 39km/h je gdjeti (2%) nego u
ostalim sezonama (4 do 5,5%)estalost vjetra brzinéeved 62km/h iznosi ljeti samo 0,3%, a u drugim
sezonama 1-2% ovaj utjecaj je slabog do sradnj@teten na use podeulokacije zahvata. Na lire
podruje lokacije zahvata (2000 m) ovaj utjecaj jereanema

INTENZITET UTJECAJA 3
DULJINA TRAJANJA 4
VRIJEDNOST UTJECAJA 12

SLIKA 29Podruje utjecaja "CGO
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B.3.1.2 Postrojenje za mehdko biolo$ku obradu otpada

Postrojenje za mehd&nibiolo'ku obradu otpada iZieske kao potpuno zatvorenoutime unatotome
mogue su emisije neugodnih mirisa u okoli! pri @Waskanak koji istovaruju otpad. Unutar zatvorenog
objekta moge su emisije praline i neugodnih mirisa. Naeufpstavljaju topovi vodene magla koja se
pali pri ulasku kamiona u postrojenje, a vraj@masse otvaraju i zatvaraju velikom brzgsdnkEko

bi se sprijdi izlasci neugodnih mirisa i insekata. P&steofgtijopremljeno biofilterima.

Otpadni zrak koji nastaje prilikom biolo'ke obiade!enja obraije se prije njegovog ispultanja u
atmosferu. Biofilter je dokazani tehnolo'ki pastupeeradu otpadnog zraka iz MBO jedinica. Obrada
biofilterom je aerobni biolo!ki proces, kojijaignianjenje mirisa i uklanja druge bio-aerpsole (n
bakterije, snijeti i sl.) putem mikrobne popuiatije organskog medija u samom filteru (mar. tipi
materijal je drvena kora). Mikroorganizmi prisjghi biofiltra metabolirajunueorganskih spojeva
putem niza biolo'kih reakcija te na!tajprai! "avaju otpadni zrak.

Kvalitetu ispu!nog zraka dan je u tablici 15.

TABLICA 15. Sastav ispu$nog zraka sa biofiltera.

Parametar Vrijednost

Izlazna brzina 0.028 m/s

Emisijska temperatura 40 °C

Sadreaj vode 90% relativna vlasnost na 40 °C
Stvarni volumetrijski protok (po biofilteru) 3/s8.4 m

Protok (po biofilteru) 7.3/8lm
Koncentracija zagala (mg/Nin

Nemetanski VOC 15

Amonijak 5

Hidrogen-sulfid 5

e a2 POIeIme (g

Nemetanski VOC 0.00037

Benzen 0.0000037

Amonijak 0.00012
Hidrogen-sulfid 0.00012

Neugodni mirisi

Koncentracija neugodnih rhirisa 300 JM (jedinica midsa)
Razina neugodnih mirisa 7.338 /m

Za predvene emisije u zrak iz postrojenja MBO pokazalossevido lokalizirane (50-100 m od
postrojenja) s maksimumom utjecaja koji sejedxljuokacije i smanjuje se brzo s udaljedo!

EN13725
2 JM-Jedinice mirisa (olfaktometrijska metoda) semaju odnosu nasti zrak koji je dodan zraku koji ima miris taka ge taj zrak smatra bez
mirisa. Prihvatljive vrijednosti koje su regionaimi nacionalnim zakonodavstvom propisani u Italfjema koj i Austriji su 300 JM
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lokacije .Donje razine koncentracija iz posM@éngu znatno ispod standarda kvalitete ziigka okol
smjernica u EZ, a kad se uzmu u obzir i pozikdiwskdracije, ne uzrokuju prekgea bilo kakvog
standarda ili smjernice. Emisije u zrak iz pj@steojmati minimalni utjecaj na kvalitetu zraka okolno
podruja.

Nijedna od tvari emitiranih u zrak nije visdkatdkeakumulativna i ne pridonosi kiselosfikamijir
Atmosferske emisije se stoga smatraju vrlo malim.

INTENZITET UTJECAJA 2
DULJINA TRAJANJA 4
VRIJEDNOST UTJECAJA 8

B.3.2 UTJECAJ NA TLO

Tijekom rada "upanijskog centra za gospodarad@motfietan utjecaj na tlo rhggunepravilnim
privremenim skladiltenjem prispjelog otpadavilmeapgaivremenim skladi'tenjem opasnog otghda. Ko
ovakvih pojava procjedne vode infiltriraju se pogtedno zaggu podzemne vode. Ovakav otpad
privremente se skladi'titi na plohi K& diti pripremljena kao nepropusna s obodnimakiasizdiavom
sakupljanja nastalih procjednih voda. Tijekdtesjdgrbduzée se sve mjere kako do progeja ne

do e. Meutim, neredoviti odvoz ove vrste otpada stvesetieli inak, neugodne mirise i skupljanje
glodavaca, nametnika i manjih sivotinja.

Nepravilnom izvedbom temeljnih brtvenih slojgaajenimgiltracija procjednih voda s odlagaidita u t
zatim u podzemne vode.

Nepravilnom izvedbom pokosa tijela bioreakilegialgta i u dlaju dodatka vode za njegovu aktivaciju
u suvilku moee tliodo pojave Klizi'ta, pucanja brtvenih sustawmditienja okolila. Dodatkom vile
vode u tijelo biorekatorskog odlagali'ta negomi@rmp moge je remenje njegove stabilnosti. Ove
pojave izbje"e se izradom posebnog projekta stabilnosti dalihj@izrade projektne dokumentacije.

Nepravilnom izvedbom tankvane (spremnika) zaqgiiéevge da de do izlijevanja goriva. Ova pojava
sprij¢it"e se smjeltanjem iste na vodonepropusnu pallediiom spremnika s dvostrukom stjenkom.

INTENZITET UTJECAJA 3
DULJINA TRAJANJA 4
VRIJEDNOST UTJECAJA 12
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B.3.3 MOGU | UTJECAJ NA VODE

Tijekom rada "upanijskog centra za gospodaradp rptaje vile vrsta otpadnih voda kao !to je
prikazano u poglavlju A.4.5.5., koje su u potgurogene razlitim sustavima sakupljanja i primjerene
obrade. Prdranate kdline voda za odvodnju na "CGO *Kaltijun< i v@lotredriih spremnika za
sakupljanje dani su u Tablici 16.

TABLICA 16. Godi$nje kdline otpadnih voda CGO &Ka$tijun'

KOL#INE OTPADNIH VODA "CGO #Kaltijun# m3/g

TEHNOLO&KE 1.900
PROCJEDNE 4.400
SANITARNE 1.315
UKUPNO 7.615

Nastale otpadne vote se sakupljati i obkati (separatori ulja i masti, taloenice i dioloi&da
otpadnih voda) kao !'to je navedeno u poglagljb.JA.&toga se smatra da je utjecaj otpadnita voda
podzemne vode prihvatljiv.

INTENZITET UTJECAJA 2
DULJINA TRAJANJA 4
VRIJEDNOST UTJECAJA 8

B.3.4 BuUKA

Lokacija zahvata "upanijskog centra za gospodgradgen smjel!tena je u zoni gospodarske namjene
(proizvodnja, industrija, skladi'ta, servisiytar grkojim lokacija dias takoer gospodarske namjene

pa je prema Pravilniku o najvilim dopu!tenirmeabimee u sredini u kojoj ljudi borave i rad5(0WN 1

na granici gravne! estice unutar ove zone propisano je da buka peesaziiti 80 dB(A).

U nastavku su navedeni dominantni izvori bokearebavljane djelatnosti:

- industrijski objekt;

- biofilter,
- filter za pralinu,
- teretna vozila.

Glavna postrojenja za prihvat, razvrstavanfiaipeala smjeltena su u zatvoren@vgra u daljem
tekstu industrijski objekt. Unutar industrijsékign alnje!teno je nekoliko uaebno djelombo il
potpuno odvojenih prostora:

- prostor prihvata otpada,
- prostor rotacionog sita,
- prostor za maskladi'tenje biorazgradivog dijela otpada,
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- prostor biostabilizacije,
- prostor sortirne linije,
- biostabilizirani dio otpada,

Dominantni izvori buke u objektu jesu:
- grajfer

- rotaciono sito

- usitnjivia

- oscilatorno sito

- zrdni separator

- separator nemagnetskih materijala

- prela za imboliranje

- stroj za zamatanje bala

- lanani i tréni transporteri

U ovoj fazi projekta investitor ne raspolasenaodasiinoj snazi pojedinih postrojenja - izvora buke. Od
potencijalnih dobaMijazahtijeva se garancija da ukupna razina bog®nijgna objekta ne prelazi 85
dB(A).

Premda tijekom"mog razdoblja nije preewidovoz otpada, pretpostavljena jé'moegtrajnog rada
svih postrojenja (od 00,00 do 24,00 sata).

Biofilter za prié"avanje otpadnog zraka je smje!ten u vanjskormdlijglijskog objekta. Dominantni
izvori buke su ventilatori za odsis zraka immgnprostora, postavljeni Unpvizoliranim kitima u
vanjskom prostoru due stijene biofiltera. Obaiioregtitor u ovom trenutku ne raspolase nazivnim
podacima za pojedine komponente postrojénmsmaga ventilatora je pretpostavljena nd &aitogp
zahtjeva da razine buke na 1 m od postrojenija peijgh85 dB(A). Ranska zVuna snaga ventilatora
iznosi: 93 dB(A). Biofileeiiti trajno u radu, od 00,00 do 24,00 satzaHitalinu bite smjelten u
vanjskom prostoru uz industrijski objekt.

Obzirom da u ovom trenutku investitor ne raspgbadacima o #woj snazi takvog postrojenja, za
prordun je korilten podatak o razini buke od 85 dBi@ljeaosti od 1 m od postrojenja. Rregsi

trajni rad filtera, od 00,00 do 24,00 sata.

Brzina kretanja vozila unutar poslovnog koneptaksahigna na 10 km/h. U takvim uvjetima, buka od
teretnih vozila je zanemariva u odnosu na blitkizgsta.

Temeljem postdge literature i iskustvenih pokazatelja na ovaltviimi postrojenjima za obradu
komunalnog otpada, ukugrekivane razine buke koje se javljaju na refetékfmima imisije nakon
pu'tanja postrojenja za métkanbiololku obradu komunalnog otpada u rad itk @il dopu!tenih.
Buka koja se na referentnitkatoa imisije uz posteje@bjekte javljala kao posljedica rada planiranih
izvora buke nije podizala pdstogzine buke okoli'a.

INTENZITET UTJECAJA 3
DULJINA TRAJANJA 4
VRIJEDNOST UTJECAJA 12
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B.3.5 MOGU | UTJECAJ NA FLORU | FAUNU

Utjecaj na faunu sastbg@se u odumiranju jedinki koje su se hranitaviil®liskliivo na postdjem
odlagali'tu i u neposrednoj blizini:eNfiaimijeniti jedinke autohtonih «ivotinjskil skktdu s prirodnom
ravnoteeom. Ujed® se izbj8 moglinost !irenja zaraze ili trovanja 'divlja

Za vrijeme koriltenja objekata koji se nalakaaija lopanijskog centra za gospodarenje otpaglbm m
je utjecaj buke strojeva, otpadne praline ngsHvatiijet. "ivotinje kbgese skupljati radi prehrane s
povrlina otvorenog otpada "bitsvedeni na vrlo malu mjeru ((galebovi, glkdkeicij dr.), jer
predlocenom tehnologijom pristup ovim sivoten@meanpdien. Mogdle je skupljanje ovih eivotinja na
otvorenim povrlinama odlagali'ta neopasnog otpsa ¢ vrsti otpada koji se odlase)timeotvorene
povrline bite vrlo male tako da se rekoje znajnija pojava ovih eivotinja.

Utjecaji i eventualne promjene na susjedninapavriod'® su ukoliko bi do!lo do ekspanzije kukaca,
glodavaca i ptica. S obzirom na medvehnologiju, takav utjecaj je sveden na minimum

INTENZITET UTJECAJA 2
DULJINA TRAJANJA 4
VRIJEDNOST UTJECAJA 8

B.3.6 UTJECAJ NA KULTURNA DOBRA | GRADITELJSKO KBSLIJE

Tijekom rada "upanijskog centra za gospodarad¢gnotigma utjecaja na kulturna dobra i graditeljsko
naslijee.

INTENZITET UTJECAJA 0
DULJINA TRAJANJA 4
VRIJEDNOST UTJECAJA 0

B.3.7 ZDRAVSTVENO SOCIJALNI UTJECAJ

Kako je komunalni otpad u pravilli!"@me razlitim toksnim tvarima, kemikalijama i patogenim
mikroorganizmima, zbrinut bez nadzora i obradgndupgiedstavlja opasnost po okoli!, zdrdvlje lju
eivotinja. Njegovo djelovanje mo-éisevati kroz razne mehanizme i putove izlogdreddtir( kontakt,
udisanje, indirektni putovi i sl.).

Obradom otpada ndingpredlosen u ovoj Studiji svi navedeni utjedajse na minimum. PremgEm
zakonski propisanih mjera zaltite na radu | madaatjelatnike "CGO zdravstveni rizik izlosgaden

je na najmanju mbguazinu, posebno zd Kaio!t€enja tijekom rada i rukovanja neposrednihjazsrlitel
otpadom, ulaska !tetnih tvari u hranidbeni!tarjelca i eivotinja razmnoeavanja insekata (muha i
komaraca) u otpadu te glodavaca kao potendijghoi$nika patogenih infekcija i posredne lamifmin
poljoprivrednih kultura koje se nalaze neposreaiiagali!te patogenim i !tethim odnosno opasnim
tvarima putem ptica i glodavaca.
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Zbog izgradnje "CGO"eipov&an promet na lokalnim cestama.

Tijekom rada "CGO moee sekovati u periodu od 10.-5. mjeseca 4-6 kamiora dak se u ljetnom
periodu (turisitia sezona) moeéakivati 8-12 kamiona dnevno.

Postoji i odreni negativan socijalni utjecaj odnosno odboggzttvian stav lokalnog stanovniltva. Na
podrliju zahvata umanjuje se vrijednost nekretnina (dok600 m).

Realizacijom ovog projekta podice se standddpeeio stanovniltvu "upanije, a doprinosi se i
turistikom ugledu.

INTENZITET UTJECAJA 1
DULJINA TRAJANJA 4
VRIJEDNOST UTJECAJA 1

B.3.8 UTJECAJ NA KRAJOBRAZ | VIDLJIVE KARAKTERISTIKDRROST

Lokacija "upanijskog centra za gospodarenje ofpediamu podije krajobrazne cjeline istarskog
priobalja, mikrloalokacija spada u tlermterozijom kojem je potrebna remedijacijd.eSteglaroz
projekt hortikulturalnog einga u sklopu glavnog projekta oplemenitl' adskajeija.

INTENZITET UTJECAJA 1
DULJINA TRAJANJA 4
VRIJEDNOST UTJECAJA 1

B.4 PREGLED MOGIH UTJECAJA U SSAJU PRESTANKA RADA

Predvieni duljina rada "upanijskog centra za gospoddpadijem Kaltijun je 25 godina. Kada se
centar/odlagalilte bude zatvaralo izeaskt Pral i program zatvaranja k®jga obuhvatiti sve dodatne
mjere za sptj@vanje negativnih utjecaja na okoli! kao i mpniNakion zatvaranja odlagali'ta ukoliko se
ne aktiviraju sva polja bioreaktorskog odldgsdidiEiet proizvodnje bioperee s godinama smanjivati,

a u funkcijie biti baklja za spaljivanje.

Nakon prestanka rada mege da zbog neodgovdeguodreavanja urga za biolo'ku obradu otpadnih
voda ili kvara na njemueddo ispu!tanja otapdnih voda u okoli!.

Provedbom mjera zaltite i monitoringom utjecad f@GRoli! su zanemarivi do prihvatljivi

INTENZITET UTJECAJA 1-2
DULJINA TRAJANJA 5
VRIJEDNOST UTJECAJA 5-10
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B.5 PREGLED MOGIH UTJECAJA U SSAJU AKCIDENTA

Od akcidentnih situacija mogu se dogoditiespgdee:
poear i eksplozija
proboja procjednih voda u tlo/podzemne vode
izlijevanje nepib'ene procjedne vode u okoli! ili recipijent
o'!te"enje postrojenja za obradu otpadnih voda estiggdaghe nepogode
akumulacija Vil koliina neobranog komunalnog otpada koji 's& méi adekvatno zbrinuti
zbog nestanka struje ili kvara postrojenja
S obzirom na provedeni sustav otplinjavanj&ad ajegygetsko iskoriltavanje timagpd velikih
poeara i eksplozija, za vrijeme rada "CGO svadsmensnimum i ne postoji gl pojave
ve'ih poeara i eksplozija.

Vjerojatnost proboja procjednih voda u tlo/podadewelo je mala jer se pradeivedba temeljnog
brtvenog sloja velike sigurnosti.

Izlijevanje nepib'ene otpadne vode iz aja za obradu otpadnih voda zbog kvara aja,wslijed
elementarne nepogode ili nestanka struje rjetakai@ganjem otpadnih voda i njihovim transportom
drugog ptd "ivd a.

Akumulacija Vi@ koliina neobr&nog komunalnog otpada zbog nénusgiuobrade uslijed nestanka
elektdine energije ili kvara na postrojenjdispeijee ugradnjom neprekidnog napajanja!ilvarkim
agregata. Kompletno postrojenje za hkehabradu upravljano je automatski, ali jée nnaguno
upravljanje. Viedio postrojenja provodi mékarobradu, a tvrtka Kaltijun d.o.o. "emlkatalificirano
osoblje za popravak manjih kvarova.

Pravilnim odreavanjem postrojenja' nosguwuljin kvarova svedena je na najmarniju mgegu.

U sliiaju dodatka previle vode u tijelo odlagalilteogestag (biorazgradivog) otpada (vile od 20% od
ukupne mase otpada ili vi'le od 40% ukupne viaigragtiradive komponente), mdieddopojave
klizi'ta, pucanja brtvenih sustava i did"@mga okolila .

INTENZITET UTJECAJA 2
DULJINA TRAJANJA 2
VRIJEDNOST UTJECAJA 4
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B.5.1 SUMARNI PRIKAZ MOGHJ UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLI#

TABLICA 17. Sumarni prikaz mogih utjecaja zahvata na okoli$
S Intenzitet Duljina Vrijednost
Vrsta utjecaja L 2 =
utjecaja trajanja utjecaja
Kakvo a zraka 3 1 3
Tlo 3 1 3
GE) .2 Vode 3 1 3
=g= :
T Flora i fauna 3 1 3
>S o Kulturna dobra 3 1 3
N Buka 3 1 3
Krajobraz 3 1 3
Zdravstveno socijalni utjecaj 3 1 3
Odlagalilte 3 4 12
Kakvo azraka | MBO
© postrojenje 2 4 8
S Tlo 3 4 12
ET Vode 2 4 8
25 Buka 3 4 12
=g Flora i fauna 2 4 8
= Kulturna dobra i graditeljsko
5 " 0 4 0
= naslije! e
Zdravstveno socijalni utjecaj 1 4 4
Krajobraz
U slu™aju prestanka 1-2 5 510
rada
U slu" aju akcidenta 2 2 4

Od ukupno 19 analiziranih utjecaja, 11 vrsia oggeajeno je da nema ajméh utjecaja na okoli!,
odnosno da nema Paaije kdline i/ili kvantitativnih promjena komponendsa Bkotri sastavnice
okoli'a (zrak ' odlagalilte, tlo, buka) procijejgettia imaju prihvatljiv utjecaj na okoli!, @dieosa
kollina i/ili kvaliteta promjene komponenata okatida prihvatljivih vrijednosti s obzirom na'e&rijede
zakonske regulative.

Provedbom analize utjecaja izgradnje, koritfengga inakon zatvaranja i lagluakcidenta, moee se
zakljuiti da je sumarni utjecaj zahvata na okoli! aredrioito ziada je cjelokupni utjecaj zanemariv.
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B.6 ANALIZA TRO#KOVA | KORISTI PLANIRANOG ZAHVATA

Iznos za realizaciju zahvata izgradnje "upamigsikom za gospodarenje otpadom i svifinprate
objektima i infrastrukturom potrebnim za uspostaval procjenjuje se na oko 195.270.000 kn

Planirani zahvat za vrijeme izgradnje i tijekom eksploatatiijaguagiecati na kvalitetu okolila. U okviru
Studije ovaj zahvat se sagledava u segmentih dagaka na prostor i ljude neposrednog i lireg
okrueenja, na promjenu njihovihuebiajenih «ivotnih obrazaca i na promjenermtgospodarske
strukture i'ekivanih néna promjene.

Na isti nlan na koji sulunci nekog projekta na prirodni okoli! deteinmjeiganim odlikama, stanjem,
strukturom i haom realizacije i rada, tako su"mbgjerojatni njegovingi na odrene promjene
postojée drultveno gospodarske strukture ueeg i liraggpthniranog zahvata [15].

Drultveno gospodarsko stanje i struktura ndaindealcn vezana za zahvat, a time podtapénik
okolila.

Izrada Studije procijene utjecaja na okoli!l kaiehsiinislu je sustav prediktivnih metodolofjije yeko
cost-benefit analiza (CBA) jedna od metodaGigfese.temelji na ekonomizénaj@nalitkom aparatu
za pripisivanje nanih vrijednosti koristima i trolkovima okalitsm@avnom helu Pareto na kojem se
temelji CBA .

Me utim CBA ima i odeae pote!Ke u primjeni s izrasavanjem bamowm terminima netrei'nih i trei'nih
trolkova okolila, primjedbama na opravdanost pjgajane i problemima oko identifikacije tro'kova
CBA analiza je jedan otlimeaocjenjivanja prihvatljivosti zahvata zaoojesldm vanjskih (eksternih)
trolkova i koristi . S obzirom na"véeavilnik o procjeni utjecaja na okoli!, CBAsesenamvati i
modelom utjecaja na okoli!.

Me utim, u okviru vrednovanja koristi i tro'kovpjuogevi oni koje je u odnem trenutku nemtgyili
moeda neopravdano izraziti hamdw terminima. Isto tako, prilikom donolerga progimi u za'titi
okolila v& su odreene granice (vrijednosti) kojih se je potrebawatiilod okolilnog projektiranja, pa
je time Veprovedena djeldma cost-benefit analiza.

U izradi ove studije bdho je déde se s obzirom na nedostatak podataka CBA etmlatnrkoja spada

u skupinu jednostavnog ocjenjivanja tro'kowti,i &asva metoda naziva se jo! i ekspertna metoda
ocjenjivanja semikvantitativnom analizom gdijstisietiadkovi ocjenjuju od ocjenom od 1 docléna

se rduna po formuli:

(B-C) $B ' $C

Pri kori'tenju ove metode vodilo!smaada su koristi i tro'kovi ocjene u priblateniel odnosima, a
ne samo po rangu vasnosti.
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TABLICA 18. CBA analiza
Koristi ocjena Trolkovi ocjena
Nova radna mjesta 2 dye i opremanje CGO 8
Gospodarska korist 5 Izgradnja sustava ZHayaoje |6

otplinjavanje

Turistiki korist 7 Odreavanje 5
Sociolo!ko zdravstvena korist 5 'Ma&kolo'ko zaganje 1
Estetski pomak 2 Urbana promjena okolila
Ekolo'ka korist (smanjenje emiSije Zagaenja ostala 2
staklenkih plinova)
Suma 30 Suma 23

UKUPNA OCJENA 7

Iz CBA analize proizlazi da ocjena koristivatriatkosi 7, te se moee zaikijda u svakom shju
planirani zahvéag svom okolilu donijeti vile koristi nego tro'ka.

Iznos za realizaciju zahvata izgradnje "upawigskog za gospodarenje otpadom i sviffinprate

objektima i infrastrukturom potrebnim za uspustaval procjenjuje se na oko 195.270.000 kn

Realizacijom zahvata osigerae zbrinjavanje oko 3.456.534 t otpada ugaddypdina (2.537.530 t
komunalnog otpada i 919.005 t neopasnog proiatfathe)g Cijena zbrinjavanja otpada kdjajeiklju
obradu u prema europskim kriterijima iznosi @il BORV/t., 'to zhada se realizacijom zahvata,
odnosno navedenom investicijom dobiva vrijddh&82.@17.760 kn u 25 godina za komunalni otpad.

Osim koristi koja se donosi okoli! u smislu ganaageenja zraka i podzemnih voda, ovaj zahvat ima i

znatnu dugdnou financijsku korist.
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9.

B.7 USKLAENOST ZAHVATA S #HNEWARODNIM OBVEZAMA RH O
SMANJENJU GLOBALNIH UTJECAJA NA OKOLI#

Planirani zahvat izgradnje "upanijskog centispadagenje otpadom Kaltijun je zahvat koji po
svojim karakteristikama spada pathar@dne obveze Republike Hrvatske za smaiaimi glo
utjecaja na okoli!.

Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promgefRikl de Janairo 1992.), objavljena je u NN-
MUbr. 2/96 stupila je na snagu u odnosu na RepublikkuHrvatgnja 1996.

Kyoto protokol uz Okvirnu konvenciju Ujedinjeroda na promjeni klime
(Kyoto 1999.) Republika Hrvatska potpisalaki@ R8®&@., ali ga nije ratificirala.

Bdka konvencija o zaltiti ozonskog band2e 1985.) Na temelju notifikacije o sukcesiji
Republika Hrvatska stranka je Konvencije oda#ldid991. NN-MUL2/93.

Montrealski protokol o tvarima kojeijoltezonski ombt@Montreal 1987.) Na temelju notifikacije
0 sukcesiji Republika Hrvatska stranka je Keode®cijstopada 1991. NNosMW2/93.

Dopuna Montrealskog protokola o tvarima Kaje ozenski ombtglLondon 1990.) Objavljena
je u NN-Mbr. 11/93 stupila je ha snagu u odnosu na RepublikkuH¥asgjaja 1994.

Izmjena Montrealskog protokola o tvarima Kajgu adtonski ombtgdCopenhagen 1992.)
Objavljena je u NN-RIUJ 8/96.stupila je na snagu u odnosu na Republiku HrZatskbnja
1996.

Izmjena Montrealskog protokola o tvarima kojgu obtmonski ombéta (Montreal 1997.)
Objavljena je u NN-MUJ 10/0Btupila je na snagu u odnosu na Republiku Hrvatsksinca
2000., a taj je datum objavljen u Nd\:-NI4J0O.

Izmjena Montrealskog protokola o tvarima Koj@ eo2enski ombtéPeking 1999.) Objavljena
je u NN-MUr. 12/0] stupila je na snagu u odnosu na Republikwut4asspnja 2004.

10. Stockholmska Konvencija o postojanim organsiitavatima (Stockholm 2001.) Republika

Hrvatska potpisala je Konvencije 2001.
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B.8 PRIJEDLOG NAJPRIKLADNIJE VARIJANTE U POGLEDUIAJIINECA
OKOLI# S OBRAZLO"ENJEM

Razmatranjem podaueupanije te konzultacijom igjalga, a kao !to je opisano u poglavlju A.4semoee
zakljuiti da je Istarska eupanija bogata izvorimami ypaittom, te lirokim spektrom netaknute prirode i
prirodnih ljepota. lzvori pitke vode koji pozibygesanitarne zaltite, a "upanija jemvelijelom
vodozaltitno podia. te kr'lko podneblje koje je vrlo propusngesuzpgotpunosti izbor lokacije. &to je
lokacija odlagali'ta u pdfrikrla udaljenija od obale to ja meoglnost zaganja podzemnih voda.
Vodé&i se navedenim parametrima "upanija i Grad potagiesu lokaciju «Kaltijun», zbog geografskih
karakteristika (blizina mora) i hidrogelol'kagpdagacije (fli'lka barijera) kao jedinu lakdagali'ta
otpada koj& imati najmanje utjecaja na okoli! "upanije jeStogeostornim planovima "upanije i Grada
lokacija «Kaltijun» predwnia kao "upanijski centar gospodarenja otpadom.

Priblisavanje Republike Hrvatske Europskajskiajenje hrvatskog zakonodavstva s europskien tako
je bio jedan od véie imbenika pri odabiru ove varijante.

Pri odabiru postupka sanacije postojaiejenice koje su potpomogle odabir varijanta kafivigt
opisan u Studiji.

Varijanta 1.obuhvéa izgradnju "upanijskog centra za gospodareuig lgigjun Pula slijéde
karakteristika i sadreaja:

ulazno-izlazna zona

odlagalilte neopasnog otpada bez obrade gkegebiti nastavak postwjesaniranog odlagalilta) s
temeljnim brtvenim i pokrovnim slojem,

sustav aktivnog otplinjavanja,

sustav sakupljanja, odvodnje i obrade procjaganih vo

reciklaeno dvorilte

na odlagalilte bi se u periodu od 25 godinao agtagiho 3.460.000 t otpada, odnosno 2.537.000 t
komunalnog i 919.000 t neopasnog proizvodnog otpada

Varijanta 2 obuhvéa izgradnju "upanijskog centra za gospodareug lgigjun Pula slijéde
karakteristika i sadreaja:

ulazno-izlazna zona

postrojenje za mehanoibiolo!ku obradu

odlagalilte obranog otpada

odlagalilte neopasnog otpada

aktivni sustavi otplinjavanja

sustav sakupljanja, odvodnje i obrade procjedne vod

reciklaeno dvorilte

na bioreaktorsko odlagali!te bi se u periodgadirZbodlosilo ukupno 825.000 tertirg komunalnog
otpada (1.319.000 m3) otpada,

na odlagali'te neopashog otpada bi se u peridslgadina odlosilo ukupno 920.000 t, odnosno oko
1.560.000

Ukupna kdlha odlosenog otpada u periodu od 25 godina lidrodil1.745.000 t

Prednosti i nedostaci obiju varijanti navedeaissaviu:

Varijanta 1.

relativno mali investicijski tro'kovi u odnoatijaatly 2

velika kdlina biorazgradivih tvari u komunalnom otpaglwdiajis na odlagali'te

ndin odlaganja ne zadovoljava kriterije za zhjengpada koje je postavila Europska unija (nema
obrade otpada
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veliki volumen i/ili povreina potrebna za odtagadpe
Varijanta 2.

relativno veliki investicijski troekovi u odndatijaatu 1

provodi se obrada otpada te se oavagizdvajanje gorive frakcije

manji volumen i/ili povreina potrebna za odbagadse

ovakvim d@&om zbrinjavanja otpada udovoljava se sviimérarzbrinjavanje otpada koje je postavila
Europska unija (smanjenje udjela biorazgradidaguckpmunalnom otpadu, smanjehjeekotpada

koja se odlale")

Temeljem navedenih argumenatandlje da je prihvatljivgajanta 2

U sklopu odabrane varijante (obrada komunaldagMBga tehnologijom) razmatrana su ltierazli
tehnologije MBO. Osim troekovnih i investispskidita, prilikom usporedbe kao kriterij jeuuz etiezsr
izlazne frakcije i@ i moguwosti njihove daljnje uporabe i/ili zbrinjaa&ojge Jedna od karakteristika
pojedine tehnologije razmatrana i kalgariva iz otpada (GIO) proizvedenog u postagjéenju
mogunosti njegova daljnjeg plasmana (cementara)suSrag&I|O definirani zahtjevi za lkakvb
kalotinom vrijednos.

1. MBO sa aerobnom obradom biorazgradivogagalé&ompostiranje)

Prvi korak obrade u postrojenjima ovakvog tihejgmj® gorivog dijela otpada od biorazgradivog
(usitnjavanje, prosijavanje, odvajanje metala). tdg& se biorazgradivi dio "ajmaaerobno
(kompostiranje). Jedan od nedostataka ovakvé¢eohisidekvaliteta proizvedene gorive frakeij@a# g

iz otpada (GIO). Razlog le!i u tretmanu predadjrada bi mogao odvojiti suhi od biorazgrgdiaog d
otpada, mora kompletan otpad usitniti, pa psltkgawanja mijesa suhi i biorazgradivi dibj thosu
postaje vilalan (kaloxda mo < 15.000 MJ/kg i vlaga > 30%). Da bi se talepno@IO mogao koristiti
kao zamjensko gorivo u cementnimgéminimalna zahtijevana kahonmo > 18.000 MJ/kg # vlaga <

15 %) potrebno ga je sueiti, *to je energetslfg afimancijski vrlo zahtjevno (cca. 40 $/t).

S druge strane kompost dobiven aerobnom bidboskimm arlo teeko zadovoljava zahtjeveekakvo
bi se mogao koristiti u poljoprivredi, paeseenkpristi kao prekrivka za odlagalista.

2. MBO anaerobne izvedbe

Obrada u postrojenjima ovakvog tipdrgag@mo i u prethodnoj izvedbi nhkbambbradom u kojoj se
razdvaja gorivi dio otpada od biorazgradivogNdietatoga biorazgradivi did' @krae anaerobno u
reaktorima, geemu se dobiva bioplin iz kojeg se Wnkanaoizvodi elektd energija.

GIO dobiven ovakvom obradomietakma kaldnu vrijednost manju od 18.000 MJ/kg. Ova varijanta
bioloeke obrade (anaerobna) ima svoje predrsesizjbiorazgradivog dijela otpada iskoriefaira bio
odnosno proizvodi elek&rienergija, no glavni nedostatak ovakvih pasgojelativno visoka cijena
obrade i visoka!gtna investicija u postrojenje.

3. MBO sa biosueenjem i obradom ostatnog biwm@zglipda u odlagalistima

Kod ove izvedbe otpad se prvo bioloskijebflsiosueenjem), a zatim prolazi proces!keldmade.

Pri tome se dobivaju goriva frakcija (GIO) dradivazlio koji se dalje tretira anaerobninomroces
obrade u za to préaviim odlagalietima. U Koma se dobiva bioplin iz kojeg se proizvodinalektr
energija. Prednosti ovog koncepta obrade odnusepastizanje visoke khaberivrijednosti GIO
(kalotina vrijednost > 18.000 MJ/kg, vlaga < 15%)jmdlsiekumju gorivog dijela otpada prilikom samog
procesa biostabilizacije. Mékamibrada (odvajanje) riiHifrakcija otpada je onda plin&avitija jer

se provodi sa suhim otpadom.

Ostatna frakcija je biorazgradiva pa postojigsbgiene daljnje obrade (anaerobna obraemupse
dobiva bioplin odnosno elektrenergija, «to daje dodatni benefit ovom konceptu
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Kao najprikladniji koncept odabranijeMBO sa biosueenjem i obradom ostatne bioraZgakdije u
odlagalistima. Razlozi za odabir ovog koncepta su:

Dobivanje kvalitetnog zamjenskog goriva visgletslemerrijednosti koje je pogodno za upotrebu u
cementarama

Proizvodnju elektre energije iz obnovljivih izvora

Relativho prihvatljiv iznde® investicije u postrojenje

Prihvatljiva cijena obrade komunalnog otpada

Temeljem navedenog, u ovoj Studljenarg varijanta koja ukiel obradu komunalnog otpada MBO
tehnologijom pri kojoj se dobiva biorazgradiemi(osstabilizirani) dio otpada iz kojeg se nakon
zapunjavanja kazete iskoristava bioplin i vistEtakgaGI10.
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C. MJERE ZAITITE OKOLI'A | PLAN PROVEDBE MJERA

C.1 PRIJEDLOG MJERA ZA!TITE OKOLI!'A

Mjere zactite koje je potrebno provoditi tijeleoor&aja za pide avanje svakako su najvalniji
dio sveukupnih mjera zastite jer se dosljedwlrargeov ovih mjera osigurava minimalan utjecaj na
okolis i povjerenje stanovnistva.

C.l1 MJERE ZA!TITE OKOLI'A TIJEKOM PRIPREME IEBRA

Sve gréevinske materijale, gorivo, mazivo, boje, otdpaja kemikalije, potrebno je skladistiti i
koristiti na propisan!ina shodno rjesenjima iz projekta organizacijetarddkopano tlo i
grd evinske jame ne smiju sdistig prilikom iz\enja zemljanih radova.

U sllaju da do ohie enja dbe, potrebno je izvesti hitnu sanaciju u ciljavapj& prodiranja
onéie enja u tlo i podzemne vode, hi-oBao tlo potrebno je zbrinuti na propisami$we viekove
grd evinskog materijal i drugih tvari koje su ndstedeeine u krug gradilista, zabranjeno jei stavljat
grd' evinske jame i zatrpavati.

Mijenjanje i dolijevanje motornih i hidhaulja kao i izmjena akumulatora'revigiskim strojevima i
vozilima mora se obavljati u radionici izvimiegrBdétakanje i dolijevanje goriva mora katiolbav
sve potrebne mjere zaetite od prolijevanja.

Pretakalieta goriva moraju biti izvedena na voplosreq podlozi s uzdignutim rubom i"sniigra
mastolovom.

Strojevi koji izvode zemljane radove moraph stainion nadzorom kako bi se!dprigporaba vozila
iz kojih prokapljuje gorivo i/ili mazivo.

Ostaci boja, lakova i ostalih opasnih tvarigashipljati u posebne posude u skladu s Uredbom o
uvjetima za postupanje s opashim otpadom. SadigagerizVva! radova predaje ovlastenom
sakupljeu ili direktno oBired u. Ambalalu od opasnih tvari"@vonora predati proizaai ili
uvozniku u skladuls18. Pravilnika o vrstama otpada.

Za vrijeme dranja treba za potrebe gradilieta osigurati pengargtarne uvjete za odrlavanje
osobne higijene, pripreme hrane i odr!bigtmge

Sustav odvodnje planiranog zahvata izvesti graol&kdr profainu, od vodonepropusnih cijevi s
ulinkovitim ngom spajanja i brtvljenja. INarpa!nju potrebno je posvetiti izradi spojestnske
grd'evine kao «to su silazna okna i slivnici. Gifalaciju potrebno je prije uporabe atestirati na
vodonepropushost prema propisanim kriterijima.

Zbog efikasnog sakupljanja procjednih voda petkehtitetno i kontrolirano izvesti donji §idyeni
spojeve infrastrukture za sakupljanje procjddnih vo

Potrebno je izgraditi sabirnu jamu za prihaduiadialih otpadnih voda, te separator ulja(odnast
pranja kota vozila, pranja sraea, s reciklalnog dvorista i posuda za skuptijeuia).

Prije pbetka rada odlagalieta neophodno je napravitiemjgzare buke, te na temelju dobivenih
rezultata propisati dodatne mjere zactite radodtagalictu ukoliko se za to pokale potreba.
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Na pripremljenu povreinu ploha izvesti temadmidioj koji se sastoji od sloja (pijeske30isime,
GCL-a (Geosintetic clay layer - geosintetskinas)pjzgetitnog sloja geomembrane, sloja eljunka i
geogrida.

Izgraditi aktivni sustav otplinjavanja snmogwsagorijevanja na baklji i/ili energetskodais&ojde

Oko tijela odlagalista izvesti sustav obodnih kanalihvat oborinskih voda, a prikupljene vode
odvoditi u sabirni bazen te ih koristiti u tebmopwecesu i/ili kontrolirano ispustati u okolie

Za vrijeme dranja treba za potrebe gradilieta osigurati pengargtarne uvjete za odrlavanje
osobne higijene, pripreme hrane i odr!bigtmge

Izgraditi sabirnu jamu za prihvat sanitarnilhotpdén
Predvidjeti sustav odvodnje za sve radne i ppomeine.

Izgraditi sustav za sakupljanje otpadnih vodanjad vpeila, opreme i reciklalnog dvoricta sa
separatorom ulja i masti

Izgraditi uf@j za biolosku obradu otpadnih voda
Zbog spievanja prelijevanja procjednih voda, spremednpreafle mora biti predimenzioniran.

Izgraditi uf@je za phée avanje otpadnog zraka za !sugmje neugodnih mirisa (biofilter) u
postrojenju za meh&nibiolosku obradu.

U sklopu izgradnje postrojenja za friefraiolosku obradu izvesti automatska ulazrjeraitzaju
veliku brzinu zatvaranja/otvaranja i topove raajestvadene magle kako bi se !sprigazak
neugodnih mirisa i insekata.

Pri izvbenju zemljanih radova, humusni sloj posebna odiagahdno ga koristiti zd enje
zemljanih povreina.

Nije dopueteno prekomjerno punjenje vozilapteepowa!iti iskopani materijal prije izlaskasaoz
gradilieta.

U sliiaju pojave arheoloskih nalaza tijekom zemljamé madphodno je prekinuti radove i o tome
obavijestiti nadle!ni konzervatorski odjel.

Otpad koji nastaje za vrijeme izgradnje objektse npoikupljati na gradilietu Hannda se ne
ugro'ava okolie i sukcesivno odvoziti na odddgatittnalnog otpada u skladu s postpf@pisima.
Tankvana za gorivo mora se izvesti s dvostsi@imraasodonepropusnoj podlozi.

Prije izrade glavnog projekta izraditi projkltthordg utenja podiya odlagalista.

Nakon zavreene izgradnje pojedirfibvgra izvoditelj] motastti gradiliete te sve povreine dovesti u
prijasnje stanje, odnosno prema projektnjarekoliea

Prije pbetka rada postrojenja, u fazi izrade projektmerdakije potrebno je provesti nulto stanje
mjerenja buke, a nakon toga provesti mjerenjeknrkelekta rada kako bi se utvrdili mogu
utjecaji.

Pri nabavi opreme naglasiti zahtjev za opremminr&diane prelazi 85 dB(A).
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Objekt za smjeetaj postrojenja za rhletidnoloeku obradu mora se izvest s primjerehoomzvu
izolacijom.

Odlagaliste se mora opremiti nulnom opremomgaajedbpada i odrlavanje odlagalista (ugradnja
mosne vage, izgradnja ograde, postavljdaja aee pranje vozila, opreme za kvalitetno edlagan;j
prekrivanje otpada # kompaktor/buldo!er), umgdiémiti prostor za privremeno skladistenje i
predobradu odvojeno skupljenih ili na odlamghlojenih frakcija korisnog dijela komunalnag otpad
(metali, staklo, papir/karton, gume itd.).

c.1.2 MIERE ZAITITE OKOLI'A TIJEKOM KORI!'TENJA ZAHVATA

Za pravilan rad odlagalista nu'no je osigurabsoloisi sttmo osoblje za enje i odrlavanje
odlagalieta i instalirane opreme (sustava zajwdvpdbie avanje procjednih voda, sustava za
otplinjavanje s bakljom, postrojenje zatkelamlioeku obradu) te osoblje kontinuiranctieducira

Kao posebnu mjeru zactite okoliea treba uvestasustd na unape@ju sustava gospodarenja
otpadom u cilju Uenja CSGO, kojira se smanijiti udio bioloekog aktivnog i opasnoglkhom
otpada koji se odlale na odlagaliste.

Stalna mjera mora biti i edukacfjargrana uv@nju i usvajanju novih postupaka odvojenogjakupljan
pojedinih frakcija otpada.

Na odlagalistu je potrebno voditi dnevnik adlagldi se upisuju svi relevantni podaci vezahi u
odlagalieta, a mora ukijati sljede stavke:

Kollinu odlo!enog otpada,

Kollinu utroeenog inertnog materijala

Utroeak sati rada strojeva

Utroeak ostalih materijala

Podaci pr&nja koline i kakve procjednih voda

Podaci pr&nja kaline i kakve odlagalienog plina

Podaci pr&nja kakve podzemnih voda u referentnim piezometrimaddighlieta

Prema preporuci CD 1999/31/EC na samom odbagraiptw je provesti vizualni pregled dovezenog
komunalnog otpada prije i poslije istovara al-tdlag

Vrste opasnog otpada kejse odvojeno skupljati u sklopu CSGO (otpadiraaenija, lijekovi, auto-
gume) moraju se priviemeno skladititi na Zleoadrmjestu na odlagalietu. Ovo skladiete opasnog
otpada mora udovoljiti propisanim zahtjevimaolueptena za postupanje s opasnim otpadom (NN
br. 32/98).3 dd 1.13.

Daljnji postupak sa opasnim otpadom mora saigggetom sa ovlastenim sKgmjaopasnog
otpada i ovlastenim odstrargivaopasnog otpada o obaveznom preuzimanju jivadfiravih
kollina opasnog otpada.

Plinska stanica i njen automatski rad mora ge oghttawati i kontrolirati.

Postrojenje za proizvodnju eleéteinergije mora se redovito odrlavati i keintrolira

Nakon odlaganja otpada na odlagalietu mora fdi abreextno prekrivanje inertnim materijalom sa
svrhom splavanja eirenjbestica prasine i neugodnih mirisa vjetrom i fananggmosti pojave
donje granice eksplozivnosti na tijelu odlagalista.

Tijekom daljnjeg rada odlagalieta palnja treisanigtiena na ispravno rukovanje s otpadom, tako:

da otvorene povreine za odlaganje budu «to je magie,
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da se <to prije postile kbmaoblik tijela odlagalieta, odnosno da se etomptg postaviti
meé'upokrivka, ili djelbnd ve i povreinska brtva,

da otpad bude <to viee zbijen, kako bi séiepripgzak zraka u tijelo odlagalieta, te da réstiisko
volumen odlagalieta i minimizira naknadno slijegan;j

Postrojenje za meh&nibiolosku obradu mora se redovito odr!avati.

Svi dijelovi postrojenja za mbtmtiiolocku obradu u kojima dolazi do emisija praeigodnih
mirisa moraju se drlati u podlaku, a isisaniozeakenobraditi prolaskom kroz biofilter. Isikani z
mora, nakon pre avanja biti bez neugodnih mirisa te se tadapmstié is atomsferu.

Efluent na izlazu iz"@ja za obradu otpadnih voda mora zadovoljitz wejgo@ravne dozvole.

Da bi se osigurala unutarnja stabilnost tiggdktbrekog odlagalista mora se osigurati alijede

Tijelo otpada se izvoditi u kompaktiranim slojevima ne 2mim od

Kosine tijela otpada ne smiju imati naigilol iel.25, za sve @eagibe su potrebni dodatni!pmura
stabilnosti i geotdlka mjerenja.

Zbog razloga stabilnosti i sigurnosti potretmestjeobodni usjek nagiba stranice 1:2. Ugjaldse i

do dubine od 3 metra.

Visina privremenog nasipa je 1,0 metara, a podrebkeune nasipa je najmanje 2,0 metarada bi s
moglo izvesti sidrenje temeljnog brtvenog suatavagriviemenog nasipa je 1:1. 'irina baze nasipa
prema spomenutim nagibima.

Dodavanje kidha voda ne smije prelaziti 20% mase od ukuprogditpadnog materijala jer
ukupna vlalnost biorazgradive komponente neraladjedf% i razloga unutarnje stabilnosti tijela
odlagalista.

Da bi se osigurala unutarnja stabilnost odlagajietanog otpada mora se osigurati slijede

Tijelo otpada se izvoditi u kompaktiranim slojevima ne Zisomod

Kosine tijela otpada ne smiju imati naigilol iel.25, za sve @eaagibe su potrebni dodatni!pmuira
stabilnosti i geotelka mjerenja.

Zbog razloga stabilnosti i sigurnosti potretwestjeobodni usjek nagiba stranice 1:2. Ugjaldse i

do dubine od 3,0 m.

Visina privremenog nasipa je 1,0 m, a potrelankruite nasipa je najmanje 2,0 m da bi se moglo
izvesti sidrenje temeljnog brtvenog sustavgprNegibenog nasipa je 1:1. 'irina baze nasipa prema
spomenutim nagibima.

Brtveni sustav mora se izvesti da sadr!i iznavnak®gj 0,30 m, plinodrenalni sloj 0,20 m,
vodonepropusni sloj GCL (*Bentonitni tepih+hi dtepaza vode, rekultiviiajsloj 0,8 m,
ozelenjavanje.

Tijekom rada potrebno je provoditi sustavnujledjedatiika.

Izraditi web stranicu na kejsje nalaziti alurirani podaci o stanju okatitkrobokaciji.

C.1.3 MIERE ZAITITE OKOLI'A U SIAJU AKCIDENTA

Kao protupol'arne mjere zhaglpojave polara izvesti hidrantsku mre!lu njapoijetoni &upanijskog
centra za gospodarenje otpadom Kaetijun i protujmés 4-6 m.

Investitor mora izraditi Operativni plan intenvgerta za dlaj iznenadnih zadgaja na lokaciji.

U sltiaju iznenadnih z&gaja, ekoloske nesee ovisno o dotgu, mora se postupiti u skladu s
internim aktima # Operativnim planom intervrmilu mkladu s Pravilnikom intervencija u zastiti
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okoliea, Drlavnim planom za zactitu voda i dtagawirmpa !'upanijske razine i zakonskim propisima,
ovisno o iznenadnom Zagju.

Otpad nastao u iznenadnim situacijama zbrajakAba ili tvrtka osposobljena i ovlastena za te
poslove.

C.1l4 MIERE ZA!TITE OKOLI!'A U NAKON PRESTANKA KORI!'TENYATA

Predvieni vijek rada &upanijskog centra za gospodigo@atpen oje 25 godina. Prije zatvaranja
potrebno je izraditi Projekt zatvaranja u kojstn propisane dodatne eventualno potrebne mjere
zastite.
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C.2 PROGRAM PRENJA STANJA OKOLI'A

Nakon provedbe zahvata'evmora izraditi izvjeeo provedenim mjerama zastite tijekom izgradnje i
dostaviti ga investitoru.

Monitoring obuhwakontinuiranu kontrolu:

stanja uteja i opreme odlagalista

slijeganje odlagali-ta

drenalnih vodova

sustava brtvljenja (ovisno o!tedjrizvedbi)

ispitivanje sastava nebbnag i obf&nog odlagalienog plina
kontrole flore i faune na lokaciji i okolici.

ZRAK

Svaka tri mjeseca mijeritil ikaliodlagalienog plina, masenu koncentraciju (@4anagljinog
dioksida (G sumporovodika;8h kisika (P na plinskoj baklji. Nakon prestanka rada «tallagali
kontrolirati dva puta godienje 10 godina od danania odlagalieta, a sljgd20 godina jednom u
dvije godine.

Svaka tri mjeseca mijeriti donju granicu zaipadjitipgdti odlagalieta.

Kontinuirano mjeriti ukupnu talo!nu tvar naija.lokac

Pratiti meteoroloske podatke za volumen i intthwiitea (mjelse prosjek i dnevni maksimum u
mjesecu), temperaturu (minimum i maksimumetrayva. \Prepdiuse izgradnja automatske mjerne
postaje za pranje meteo pokazateljajlopspecifiih polutanata.

U toku prve godine rada postrojenja sukladnm regbrenim i gramim vrijednostima kalkevo

zraka NN 101/96 i 2/97 na granicama &upanijsikogacgospodarenje otpadom vreiti mjerenja
lebdeih!estica, ukupne talolive tvari, sumporovodikgtamerkamonijaka dva puta po tri mjeseca i
to u suenom i vlalnom periodu godine. Na osnigenitlakzultata odrediti daljnju dinamiku mjerenja

ukupna talo!na tvar

metali u ukupnoj talo!'noj tvari
lebdee !estice

amonijak

metan

ukupni ugljikovodici kao NM VOC
aromatski ugljikovodici: benzen, toluen, ksilen
sumporovodik

merkaptani

- ugljik dioksid

- ostali prisutni spojevi

Nakon puetanja postrojenja izvreiti mjerenjparstthetara. Na osnovu dobivenih rezultata utvrditi
daljnju dinamiku mjerenja i parametre kojebjeopotaditi.

VODE
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Svaka tri mjeseca kontrolirati sastav procjedlRejaadora udovoljavati parametrima navetlenim u
12. Pravilnika o uvjetima za postupanje s otgaddg8(97, 112/01), te sastav eteaprocjedne
vode na izlazu iz 'lag@ koja mora zadovoljavati parametre propisa8e Rravilnika o gtamin
vrijednostima pokazatelja, opasnih i drugih dtpadoim vodama (NN 40/99, 06/01 i 14/01)
Kontrolirani uzorci moraju biti uzeti istovranfiegi@lno-kemijsku i bioloeku analizu. Nakankares
rada odlagalieta kontrolirati sastav procjednimaviathzu iz Uega dva puta godienje 10 godina od
dana zatvaranja odlagalista, a sifed@ godina jednom u dvije godine.

Svakih eest mjeseci kontrolira se pret@ Pravilnika o uvjetima za postupanje s ofpdom
123/97, 112/01), sastav i kakymdzemnih voda u ophkilm bueotinama (jedna uzvodno i dvije
nizvodno), a kontroliraju se parametmidiemeljem propisa za pitke vode (Pravil@ikstvedpj
ispravnosti vode zaepNN 182/04). Nakon prestanka rada odlagaliei@rdtorsiastav podzemnih
voda na izlazu iz 'la@ dva puta godienje 10 godina od dana zatvdlaggdieta, a sljede 20
godina jednom u dvije godine.

Voditi bevidnik o svim rezultatima ispitivanja i svirdepiovenjerenjima za: vrstu lirkoli
zaprimljenog otpada, sastav!irkolprocjednih voda, razinu i kakwade u piezometrima, sastav i
kollinu odlagalienih plinova.

Voditi dnevnik odlagalista u koji se upisujlegantré podaci vezani uz rad odlagalista, a mora
ukljdivati sljede stavke: kbihu odlolenog otpada, utroeenog inertnog matetrigakk sati rada
strojeva, utroeak ostalih materijala, podasijareoline i kakve procjednih voda, podacigmja
kolline i kakve odlagalisnog plina, podaci gmja kakve podzemnih voda u referentnim
piezometrima i okolini odlagalista,

BUKA

Prije pbetka rada postrojenja za mékanbiolosku obradu provesti mjerenje razine bdke na
referentne lokacije odlagalieta, a naketkgpaada provesti mjerenje jos jednom. Nakemidobiv
rezultata utvrdig se eventualno potrebne dodatne mjere.

TLO

Prije pbetka rada CGO analizirati tlo sa dvije lokauife tijela odlagalista, na 500 m i 1000 m
udaljenosti od odlagalista (pH, organska komphnéhtéas, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Zn, Se, Ni, Ti, F,
pesticidi i PCB).

Godinu dana nakor gtkia rada CGO mora se provesti analiza tla na&deng sanacije na istim
lokacijama. Nakon toga périosi vreenja analiza utvrditse temeljem analize dobivenih rezultata
mjerenja.
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C.3 POLITIKA ZAITITE OKOLIIA S PREGLEDOM CILIJEVA! HLANA
DJELOVANJA NOSITELJA ZAHVATA U ZAITITI OKOLI'A.

Nositelj zahvata, Istarska !upanija svojim dfisadaedlom pokazala je osobitu skiuzange i zastitu
okoliea. Potvrda ovih navoda je i izrada ove Baadij radnje provedene za sanaciju pEgstoje
odlagalista Kaectijun i pripremne radnje provedssadizaciju projekta izgradnje &upanijskogzaentra
gospodarenje otpadom. Takvu politiku zastite nksitelj zahvata, nastavitdalje.
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C.4 ORGANIZACIISKA STRUKTURA S PREGLEDOM STRUKTKERE, PRA
ODGOVORNOSTI, POSTUPAKA | POTENCIJAL NOSITEAJA ZAHRROVENJE
MJERA

Za potpuno pravilno i nesmetano upravljanjsi&umpa@ijtrom potrebno je ukupno 20 zaposlesika koji
podijeljeni prema pojedinim sektorima, odnosnpgeetimim funkcijama koju obavljaju kao zeiposleni
centra. U tablici 19. se nalazi pregled brojarskpd&CGO ;Kastijun;.

TABLICA 19. Pregled broja zaposlenika.

radno mjesto br. zaposlenika

upravitelj CZGO ;Kastijun; 1

administracija 4

KV radnik na strojevima 2

KV radnik na MBO 5

KV mehahar 1

KV radnik na ulazu (portir) 2

NKV radnik 5

ukupno: 20

Svi zaposlenici moraju ippbuku zactite na radu i zastite od polarakstosioblje koje je zaduleno za
upravljanje strojeva moraimagovarajutd aj i imati potrebnu potvrdu o polo'ehaju & upravljanje
strojevima odnosno postrojenjem za MkeHznlosku obradu otpada.

Obzirom da se sa godinahe&uje porast Katie proizvedenog otpada u 1& i paralelno taf:@G@sa,
potrebno je!ekivati i porast broja zaposlenikalitoatdvV radnika na strojevima i KV rreani
odnosno NKV radnika.

Radno vrijeme &CGO ;Kastijun; potrebno je pritadasiku kamiona sa prikupljenim otpadom, te bi
odgovaralo da je centar otvorena svakim darjersrojelve osim nedjelje.

PON # SUB : 7:00 # 19:00
NEDJELJA - zatvoreno

Obzirom da je 1& jaka tukistiegija!@kivati je da se kble otpada za vrijeme tlkistsezone naglo
poveavaju, samim time p@xa se i broj kamiona koji dolaze na &CGO. adzldagg potrebno je
korigirati radno vrijeme centra za vrijem trajatife sezone.
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Prijedlog je da u tutlgij sezoni &CGO radi i nedjeljom u dvije snijereeda se prihvat kamiona
obavlja u naoj smjeni kako bi se, to je viee magsteretio dnevni cestovni promet.

Upravljanje &upanijskim centrom za gospodaraehjen gpped\a se kroz model javno-privatnog
partnerstva. Istarska !upanija u dogovoru sngaagitivama ukljenim u sustav osniva !upanijsku
komunalnu tvrtku (&KTKaltijund.o.0.) koja je u potpunosti javho vilasnistvesa&&€dstvima
lokalne/regionalne samouprave i sredstvimafioadoira izgradnju CGO.

&KT vodi izgradnju CGO do uspostave sustavia spséavom gospodarenja otpadaitaeau
lupaniju/regiju, koordinira rad lokalnih (gr&dskilnalnih tvrtki, organizira dovoz otpadaboalripitet
stanica do CGO.
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C.5 PRIKAZ PLANIRANOG !\WMA SURADNJE NOSITELJA ZAHVATA S
JAVNO!" U TIJEKOM | NAKON REALIZACIJE ZAHVATA

Nositelj zahvata je Istarska !upanifaitimesamu izgradnju preugdvtka Kastijun d.ol@i je osniva
Grad Pula. Samim tim kompletan rad Kastijukrdzosirukturu upravljanja!inneada u Gradu Puli
transparentan je i dostupan je javnosti kregmenata.

Predstavnici Istarske !'upanije, Grada PulaunkKhetip. su do sada u viee navrata infornmosti kaxoz
tiskane i druge medije o aktivnostima koje pgaduzéahzaciji ovog projekta.

Predstavnici Kastijun d.o.0. kao i predstavié&iegsupetine Pule nastawis ovom praksom. Kao
mjera zactite okoliea propisana je i izrada ambestra kojog se redovito alurirati podaci o stanju
okoliea vezanim uz'lapza parametre dobivene monitoringom.

Studijae ii na javni uvid i provestse javna rasprava kako bi javnost imala gialikijedse upoznati
sa zahvatom, mogu utjecajima, mjerama zastite i monitoringserpkogisuje.

Na osnhovi do sada izvreenih aktivnosti mo!ejddizd&lje nositelj zahvata uspostavio, te danjarspr
na joe otvoreniju suradnju s jaun@sposebice na uspostavu partnerskih odndearsstnovnistvom.
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C.6 PROCJENA TRO!KOVA MJERA ZAITITE OKOLI'A | MIERANRA
STANJA OKOLIIA TE NJIHOV UDIO U TRO!KOVIMA REMIZAC
ZAHVATA.

Procjenjuje se da troekovi provedbe mjeragnja stanja okoliea iznositi oko 144.600 kn.

TABLICA 20. Procjena godi“njih tro"kova monitoringa
Dinamika Cijena po setikupno godisnje
mjerenja
Praenje kakve | 4x godisnje 3.000 kn 24.000 kn
povreinskih voda Uzvodno i nizvodpo
Praenje kakve | 4 puta godienje na.000 kn 24.000 kn
otpadnih voda ulazuiizlazu
Praenje kakve | 12 x godienje na|3.500 kn 54.000
podzemnih voda piezometra
Praenje kakve zraka | 4xgodienje po |IZ0000 kn 8.000 kn
dana prvih b5
godina
Praenje buke 2x godienje 5 dana 10.000 20.000 kn
Analiza tla 2xgodisnje 5.000 10.000 kn
Ukupno 140.000
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D. ZAKLJUAK

D.1 OPIS ZAHVATA

Prema Prostornom Planu Istarske !upanije na nelpasiedno do postege odlagalista ;Kastijun;
predvia se izgradnja &upanijskog centra za gospodfgradgm o;Kaetijun;. Trenutno stanje na
postojeem odlagalietu je kao i nainieodlagalista u Hrvatskoj: odlaganje otpadeetberingh mjera
reciklale i bez posebnih mjera zastite okoli-a.

Realizacijom ovog zahvata doprirfese

Rjeeavanju problema odlaganja otpada
Smanjenju «tetnih emisija plinova u zrak zbdgofiekong odlaganja otpada, odnosno smanjenju
emisija stakleékih plinova za RH
Zaetiti podzemnih voda od zawja
Poveanju standarda stanovnistva Istarske lupanije
Poveati udio stanovnistva obubmag sustavom sakupljanja
Podizanju turidtog ugleda !upanije kroz zastitu okoliea.

Lokacija Kaetijun odabrana je nakon analize id@jghoite lokacija kao najprihvatljivija zacijealiza
ovakvog zahvata ( 1993. godina).

&upanijski centar za gospodarenje otpadom &geadit lokaciji postejg odlagalieta otpada Kastijun #
Pula, Istarska !upanija. Ule promatrano lokéagjalietd Kastijun je smjestena na pjodBanjola. 'ire
promatrano, lokacija beguCentra za gospodarenje otpadom Kastijun angeptgoistao od grada
na priobalnom raharskom prostoru, koji je dominantno antropagsmréridadavajm poljoprivrednim
zemljietem. Lokacija postgje odlagalieta komunalnog otpada *Kaetijun+sealazpriobalnom
ravniarskom podrju Banjol, cca 5 km jugbmsicod grada Pule, Istarska !upanija. Lokacijasjersm
cca 2 km sjeverolsto od Banjola, te cca 4 km sjeverozapadno athMmalblagoj uzvisini od 47 mnm.

Lokacija je nepravilna oblika, relativho ravime powpriobalnom raanskom prostoru. Makrodgelije
slabo naseljeno. Lokacija je obrasla travom ragikjem. Prema Izvodu iz katastarskog plejeadek
nalazi na zemljistu KO Pula,'n8837/1, 354/1,3355 i 3356.

Makropodrie lokacije Kaetijun odlikuje se slabomajusiaseljenosti. Niti jedno od pabtopselja ne
nalazi se u radijusu manjem od 400 m od |loKacijg Gentra.

Lokacija za sanitarno odlagaliste Kastijun sezvalazastenih zona vodocrpilieta.

Na predmetnoj lokaciji izgradge infrastruktura i objekti u funkciji &ugaogska za gospodarenje
otpadom (&CGO), a povreina zahvata iznosi ukbgrea ¥benutno Yeainska parcela obulavd 6,6
ha, a proeirite se za dodatnih 18,9 ha na ukupno povreinu bd!38 se omogava zbrinjavanje
otpada sa prostora Istarske !'upanije u gtij28elo 30 godina.

&CGO ;Kastijun; sastoji se od tritegjeline:
Ulazno izlaznu zonu, ukupne povreine 52.900 m
Radnu zonu, povreine 29.000 m

Prostor za odlaganje otpadnog materijala 194.000 m

&upanijski centar za gospodarenje otpadom iegaditikraj lokacije postgjeodlagalista komunalnog
otpada Kas-tijun u Puli. Postopellagaliste se sanira i zatvara i nije predrsetadiye.
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Oblik greevinske parcele je nepravilnog oblika. Parcalazs@man zemljistu K.O. Pula, na katastarskoj
lestici= k. 3337/1. Predeno proeirenje parcele potrebno je izvesti nar&k¢hestice= k. 3328.,
3329/1., 3354/1. i 3355.

Ukupna povreina buittugranica &CGO-a iznasibko 35,5 ha. Trenutno ptedsi povreina budig

centra iznosi 16,6 ha, no prema potrebamagbsdstava gospodarenja otpadom i prema potrebama
suvremenog centra potrebno je u daljnjoj f&ta peajpati sa proeirenjem na susjedrniegreske
parcele koje su trenutno u vilasnistvu RH.

Predvienim proeirenjem geainske parcele sa 16,6 ha za dodatnih 18,%bhpnwaldb,5 ha omoawa
se zbrinjavanje otpada sa prostora Istarske lusdirgdeh 25 do 30 godina.
&upanijski centar za gospodarenje otgadersastojati od viee tBfmitehnolo«kih cjelina i objekata,
te se openito mole podijeliti:
Ulazno izlaznu zonu, povreine oko 0,5 ha
luvarska kica
dvostruka vaga
plato za pranje Kat&amiona
upravna zgrada sa parking mjestima
Radnu zonu, povreine oko 8,0 ha
reciklalno dvoriste
prostor za obradu"gnanskog otpadnog materijala
transportni centar
postrojenje za mehkaibiolosku obradu otpada
postrojenje za proizvodnju el.energije iz bioplina
postrojenje za spaljivanje odlagalienog pBka (ppna stanica)
uré'aj za prioe avanje otpadnih voda &CGO *Kastijun+
zeleni pojas, zaetitna zona i ograda
rezervirana manipulativna povreina za MBO
Prostor za odlaganje otpadnog materijala, phor2in® ha
Ploha za odlaganje biorazgradive komponentpajpdda# 1E
Ploha za odlaganje neopasnog proizvodnog iatpertizogolja 2A # 2E

Na planiranom prostoru pr@&cdéd mogmost prihvata komunalnog otpada, njegovékodtialorke
obrade, iskoristavanja goriva iz otpada, odtegatkja biostabiliziranog otpada bogatog organskim
tvarima iz kojih se iskorietava bioplin i pteemeegiju. Isto tako predee odlaganje neopasnog
proizvodnog otpada, priviemeno skladistenjeoahlajptjenog otpada (PET, staklo..) i predobrada i
privremeno skladistenje opasnog otpada.

Projekcije su"rane za sljed#n 30 godina zbog toga «to se projekt pripreprgavziaza sufinanciranje
IPA fondom, a preddjivo je od strane Europske Komisije da taktii lpudje prikazani dudpoije (30
godina). No naravnho da je izgradnja poljdemaedvifazama i po poljima te je zbog toga amtvaranj
odlagalieta mogeiu bilo kojem trenutku. 'to ke ¥blumena odlagalista za metanogenu frakcgwatpad
iznosi 2.052.376,m neopasnog industrijskog i inertnog otpadé4a.#1z toga proizlazi da postoji
rezerva prostora to je svakako potrebno obzdoevma prekrivke otpadalipjénicu da je prbua

ra'en na procijenjenim!kioéima otpada.

Tehnologija koj& se koristiti na &CGO Kaetijun temelji se na! koehiato+koj obradi komunalnog
otpada s bioreaktorskim odlagalistem, gdje sa\V@j® i fazi meh&® obrade. Anaerobna obrada
biorazgradivog obeaog komunalnog otpada (osueen i djelomic&atdlblzija se u tzv. bioreaktorskim
odlagalictima. Bioreaktorsko odlagaliste sv@dbomvmora prema posebnom propisu udovoljavati svim
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zahtjevima za odlagaliste neopasnog otpadaerde pupjenja bioreaktorskog odlagalista ne edvija s
proces metanogene razgradnjeseven ciljano aktivira dodatkom vode kada ak-tedfesgpuni i izvede
pokrovni brtveni sloj i paatafrastruktura za prikupljanje plina.! Bnopgriod iskoristavanja bioplina je
cca 5 godina, naki@pa je organska tvar iz otpada u potpunostiersz@m@staje na odlagalietu. Krajnji
rezultat je potpuno energetsko iskorietenja iotppEdENo smanjenje potrebnih povreina zankona
odlaganje.

MEHANI KO BIOLOKA OBRADA KOMUNALNOG OTPADA S
BIOREAKTORSKIM ODLAGALIITEM

MEHANI KO BIOLO!KA OBRADA

1| IZDVAJANJE Al i Fe 5% PRODAJA SIROVINA
ENERGETSKA
§ GORIVO IZ OTPADA 35% OPORABA
<
KOMUNALNI | > |["oTpaD s visokim BIOPLIN
OTPAD ) <
3 UDJELOM BIOSTABILIZACIJA 2
£ || BIORAZGRADIVIH o
g TVARI 35% W
— BRO i
| EMISIE (plinovi, H20) 25% |

OBRADA

SLIKA 30MBO s bioreaktorskim odlagalit"em

Postrojenje za mehé&nibiolosku obradu otpada &CGO ;Kaetijun; smig«erapadnom dijelu centra i
zauzima ukupnu povreinu oko 13.80Prrhemu na samo postrojenje otpada oko £30D®stala
povreina su asfaltne, manipulativnhe povreinejeRjEstza MB je smjesteno u dvije hale gabarita= 23
120m i 23m x 60m. Obje hale su tipski armiraski bejekiti.

Iznos za realizaciju zahvata izgradnje &upatdjskagza gospodarenje otpadom i sviminprate
objektima i infrastrukturom potrebnim za uspust@val procjenjuje se na oko 195.270.000 kn
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D.2 PREGLED MOGMW UTJECAJA TIJEKOM PRIPREME IERNRA

Tijekom pripreme i izgradnje zahvdta enm zraka dimom i lelbtheé esticama i prasinom
uslijed rada mehanizacije, neminovna su paj@nd. Ksjima se obavljaju radovi iskopa, kao i
drugi greevinski strojevi sa pogonom na fosilna gorivaimisplinovima dne uju
atmosferu. Daljnja bmeenja mogu proukitd vozila kojimae se odvoziti vieak iskopa
odnosno dovoziti materijal za izgradnju. Ugdiped ziemljista i otpada, pri izrazito suhom
vremenu, mog@l je pojava pracine, koja noeena vjetrom, malstibn@gtmosferu dijela
podrlija u smjeru puhanja vjetra.

Ove pojave spadaju u pojave privremenog kaoglger@¥jaju u zoni prostora izgradnje i na
pristupnim cestama. Nastalo stanje u prostariergptemisijama, kratkotrajno je i bez
daljnjih trajnih posljedica na okolie. Uslijeahpdijskvencije vanjskog transporta materijala i
tehnike, na eiroj lokaciji izgradnje moleldgromjene stanja u prometu &oje izbje
posebnom palnjom i regulacijom.

U fazi izgradnje vjerojatnost pojave stetnifauijet@a se smanjuje pravilnom organizacijom
gradilieta (prema posebnom projektu), pridrlavargpisanih mjera i standarda te
permanentnom kontrolom odgovornih nadle!nih slu!bi.

Tijekom gradnje prometnih i manipulativnih poezeindgovarajbh nagiba i kanala za
odvodnju povreinskih voda meogriakumulacija povreinskih voda na takvimapwrein

Nepridrlavanjem pravila i postupaka prilikomaungaigarivom, mazivom, bojama, otapalima
i drugim kemikalijama koje se koriste u postigkijagmoga je njihova infiltracija u
podzemlje, ispustanje u javni sustav odvodajajunslkontroliranih postupaka bili biimogu
manji akcidenti prilikom pretakanja goriva, 2djajeneziva ili transporta materijala i dr, a u
ekstremnim shjevima nepal'nje izbijanja pol!ara koji bi osttaama zone zahvata.

U fazi izv@nja zemljanih radova, prije zatrpavanja,jenngkontrolirani unos rdihlivrsta
onéie enja u tlo i posredno u podzemne vode. U faxiam@rpoga je ugradnja tla
zagdenog raznim vrstamaldnenja i ubacivanja otpadnogegiaskog materijala.

Neispravno skupljanje i skladietenje otpadnosreogbalaterijala mo'e izazvati raznoeenje
otpada vjetrom, a u aju nepalnje i po!'ar.

Nepridrlavanjem pravila i postupaka prilikomaungaigarivom, mazivom, bojama, otapalima
i drugim kemikalijama koje se koriste u pos&ipkip,gmoga je njihova infiltracija i/ili
upustanja u tlo, a time indirektno u podzemne vode.

U sltiaju neispravnog rukovanja opasnim otpadom mddeoti@ie enja podzemnih voda.

Neodgovarajiun rjeeenjem odvodnje i odlaganja sanitarnitin)fedloala s gradilieta, mo'e se
tijekom gt@nja ugroziti podzemne vode i zdravlje zappslgnito le biti iskljeno zbog
dobre organizacije gradilieta i rjesavanjem bssenitarno-tehkih uvjeta za boravak ljudi
na lokaciji izgradnje.

Svi navedeni postupci disvedeni na minimum pravilnom organizacijoohonkgmnadilieta,
te se stoga procjenjuje da je utjecaj izgrasiaja nahvode zanemariv.

Dobar dio povreine na komjse izvoditi zahvat korisgtitse kao privremeni prostor za
odlaganje otpadnog "gmnog materijala, glomaznog otpada i otpada ¢e nselen
interpretirati s fitocenoloskog gledista, jemfimaae razvija takav biljni pokrov, kogidbi traj
du'e od jedne godine. \&ijedee godine se razvija nesto drugo. Pravilnom crjgamiza
gradilieta ovi utjecaji svesse na minimum. U navedenim zahvatima srpdattine pod
livadama, paenjacima i oranicama, kao i maogitajieilpeumskih sastojina. Uglavnom, vrlo
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male i fragmentirane povreine pod sumskom egaiddlizini utjecajnog plgdroee biti
ugrolene izgradnjom navedenog objekta.

Na livotinjski svijet mole negativno utjecatdr@drgskih strojeva i ljudi u smislu udaljavanja,
tj. bjelanja livotinja. No, kako jé& odjeelativnom kratkom vremenskom periodu Seotinje
mogu brzo prilagoditi.

Kao <to je navedeno u poglaviju A.3.6. i AKadijalplaniranog zahvata ne nalazi se na
zaeti enom prirodnom ili kulturnom dobfutimeneposredno uz lokaciju nalazi séj@odru
ozndeno kao lokalitet za koji je potrebno primjigeaifpneventivne zastite. Isti je"ebra
Studiji utjecaja na okolie za sanaciju i zatvadbagalieta Kastijun, propisane su mjere
zastite. Tijekom izgradnje # zemljanih radovgerprgualazak arheolo<kih ostataka.
Tijekom gfanja na terenwe se primijeniti klasd graditeljska mehanizacija, koja u pravilu
proizvodi buku preko razine do 80 dB, kao vnateraker, izvori buke su i transportna
sredstva i aktivnosti ljudi. Transportna sreudteainski strojevi trebaju ipateste za buku

i ukoliko tom bukom ipak budu ugro'eni radmadileugi radnici, treba se primijmtak

10. ;Zakona o za-titi od buke; (NN 20/03.) lajne® na uvjete otvaranja gradilieta.
Poveana razina buke na lokaciji zahvata je nemingxeraecpog je karaktera i predstavlja
kratkotrajan utjecaj, dominantan na samojzlataaif.

U periodu izgradnja "aja za obradu otpadnih voda namieiée krajobraz i vidljive
karakteristike prostora. Ovaj utjecaj traje saijeneaizgradnje.

Uslijed pojane frekvencije vanjskog transporta matefijaileei tea lokaciji izgradnje mole
do i do promjene stanja u prometwe«e smanjiti posebnom pal!njom i regulacijora.promet

D.3 PREGLED MOGIH UTJECAJA TIJEKOM KORI'TENJA ZAHVATA

Tijekom rada &upanijskog centra za gospodarergesmdga izvora emisija u zrak:
iz tijela odlagalista
iz postrojenja za mehlmibiolosku obradu

D.3.1.1 Odlagali"te

Procesima u odlagalietu, molé do znbajnog onée enja atmosfere odlagalienim plinom.
Odréena istralivanja i mjerenja sastava atmosfengjipdleaje u atmosferi znatno pove
udio ugljnog dioksida, metana, !duki dioksida i fluoroklorugljika koji uzrokuju«eEdgkta
staklenika». Tome svoj doprinos daje i emigadiendiaplinova u atmosferu, jer se upravo
radi o spomenutim vrstama plinova.

Odlagalieni plin ima kajmi potencijal ugro!avanja ljudskog zdravigali@diplinovi koji
nastaju razgradnjom i truljenjem odlo!enog apedm mijelom su metan,G#0-55%),
ugljini dioksid G35-50%), dueik (0-20%) i u obliku amonijaikaohd@mski spojevi (250-
3000 chin?), te sumporovodikSH u manjem udjelu drugi plinoviti i hlapiktip®wauti
plinovi ukoliko se oslobode iz tijela odlagadittauju zrak u blizini odlagalieta, bnera
struje mogu ih raznijeti i na velaljenosti.

Me'utim, u &upanijskom centru za gospodarenje ptpattarse obrada komunalnog otpada
(koji izvor neugodnih mirisa kada je '"egbBO tehnologijom s proizvodnjom biorazgradive
komponente koja se kao prosueena i stabiliziedleanadodlagaliete. Obzirom da ova
komponenta sadr!i vrlo malo vlage u sebi, za edijaganja, ne odvijaju se (ili se odvijaju u
vrlo maloj mjeri) gore navedeni procesi, stodlaganju takvog otpada emisije neugodnih
mirisa su bezgne. Nakon «to se kazeta napuni (5 g) i zgbkiviaise u tijelo otpada voda
kako bi se aktivirali gore navedeni procesitada sijani i kontrolirani. Dobiveni plinovi se
sakupljaju i koriste za proizvodnju energij@jWkslda se ne bude proizvodilo dovoljno plina
za proizvodnju energije sakupljeni plin se spdbjalé§i.
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Pri proraunu kolina plina (bioplina) kejinastati aktivacijom nakon zatvaranja polg) (kazet
biorazgradivog otpada procjenjuje se na cc806.608/g od 2013. # 2018., 4.800.000 m3/g
od 2018. # 2023., 4.890.000 m3/g od 2023. #2A7ZB0O00 m3/g od 2028. # 2033.,
5.290.000 m3/g od 2033. # 2038.

Neopasnhi proizvodni otpad po svom sastavu usgaltiomale udjele organskih tvari, koje u

procesu razgradnje ne mogu uzrokdwaterasije neugodnih mirisa. Nakon zatvaranja
pojedine plohe, aktivira se sustav aktivnogvatpinja plinovi se sakupljaju i spaljuju na
bakilji.

Odlagaliste za neopasni otpad i bioreaktorskdi-tallbig e izvedeno sa sustavom aktivnog
otplinjavanja, odnosno sakupljanjem plina iangeadjivna baklji i/ili energetskim
iskorietavanjem.

Mogue je da zbog neodrlavanja plinske crpne stamikige idibe do nekontroliranog

istjecanja plina iz tijela odlagalieta neopagadg. &tabilizirani, prosueeni otpad odlo'en u

bioreaktorsko odlagaliste dok se ne aktivir@ohodadle proizvodi zanemarivenieofilina.

Emisije neugodnih mirisa s odlagalista svedengse navedenih razloga na minimum.
Emisije neugodnih mirisa u manjoj mjeri swoguljetnom periodu za vrijeme jakog vjetra u
krugu do 200 m oko &CGO. Obzirom da na predkaeifigpdjava jakog vjetra s brzinom
ve om od 39km/h je"geljeti (2%) nego u ostalim sezonama (4 do Sy¥4¥lalast vjetra
brzine vee od 62km/h iznosi ljeti samo 0,3%, a u drugiamseze?% ovaj utjecaj je slabog
do srednjeg intenziteta na ule pjediokacije zahvata. Na eire pgerokacije zahvata
(2000 m) ovaj utjecaj je zanemariv.

Postrojenje za mehé&nibiolosku obradu otpada izvese kao potpuno zatvoren8utime
unatd tome moge su emisije neugodnih mirisa u okolie pri @asknakkoji istovaruju
otpad. Unutar zatvorenog objekta eneguemisije prasine i neugodnih mirisa. Naeulazu s
postavljaju topovi vodene magla koja se padiskuwi kdmiona u postrojenje, a vrata
postrojenja se otvaraju i zatvaraju velikom b8zsedinkako bi se spilijézlasci neugodnih
mirisa i insekata. Postrojemjeiti opremljeno biofilterima.

Otpadni zrak koji nastaje prilikom bioloske #bbausueenja obinge se prije njegovog
ispustanja u atmosferu. Biofilter je dokazatostelpastupak za preradu otpadnog zraka iz
MBO jedinica. Obrada biofilterom je aerobni proe&, koji uzrokuje smanjenje mirisa i
uklanja druge bio-aerosole (npr. bakterije, isslijetputem mikrobne populacije unutar
organskog medija u samom filteru (hpa ti@terijal je drvena kora). Mikroorganizmii prisut
u tijelu biofiltra metabolirajinueorganskih spojeva putem niza bioloskih rteahkeijsaj

ndin proie avaju otpadni zrak.

Kvalitetu ispuenog zraka dan je u tablici 21.
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TABLICA 21. Sastav ispu”nog zraka sa biofiltera.
Parametar Vrijednost
Izlazna brzina 0.028 m/s
Emisijska temperatura 40 °C
Sadr!aj vode 90% relativna vla!nost na 40 °C
Stvarni volumetrijski protok (po biofilteru) 3/s8.4 m
Protok (po biofilteru) 7.3/8Im
Koncentracija zd@gala (mg/Nin
Nemetanski VOC 15
Amonijak 5
Hidrogen-sulfid 5
Razina emisije zdgeala po jedinici (g/n#ls)
povreine biofiltera
Nemetanski VOC 0.00037
Benzen 0.0000037
Amonijak 0.00012
Hidrogen-sulfid 0.00012
Neugodni mirisi
Koncentracija neugodnih rhirisa 300 JM (jedinica mirisa)
Razina neugodnih mirisa 7.3 381 /m

Za predVene emisije u zrak iz postrojenja MBO pokazakuseld lokalizirane (50-100 m
od postrojenja) s maksimumom utjecaja koji ejebj@u lokacije i smanjuje se brzo s
udaljenou od lokacije .Donje razine koncentracija ifemjasttBO su znatho ispod
standarda kvalitete zraka okoliea i smjernicaaukBd,se uzmu u obzir i pozadinske
koncentracije, ne uzrokuju prekgeabilo kakvog standarda ili smjernice. Erniaieia
postrojenjee imati minimalni utjecaj na kvalitetu zrakg pkaolrima.

Nijedna od tvari emitiranih u zrak nije visdkatdiiesakumulativna i ne pridonosi kiselosti i
eutrofikaciji. Atmosferske emisije se stogausvniatraglim.

Tijekom rada &upanijskog centra za gospodassigm,otpetan utjecaj na tlo mqggu
nepravilnim priviemenim skladistenjem prispjpbta at nepravilnim  privremenim
skladistenjem opashog otpada. Kod ovakvih mugdmn@rvode infiltriraju se u tlo i posredno
zagduju podzemne vode. Ovakav otpad privreeneposkladictiti na plohi kagabiti
pripremljena kao nepropusna s obodnim kanafitasmoimsgakupljanja nastalih procjednih
voda. Tijekom skladistenja pod@zet sve mjere kako do ptogeja ne de. Méutim,
neredoviti odvoz ove vrste otpada stvara loki ebitedk, neugodne mirise i skupljanje
glodavaca, nametnika i manjih livotinja.

Nepravilnom izvedbom temeljnih brtvenih slojeva jmoipfiltracija procjednih voda s
odlagalieta u tlo, a zatim u podzemne vode.

3

EN13725
4 JM-Jedinice mirisa (olfaktometrijska metoda) semaju odnosu nasti zrak koji je dodan zraku koji ima miris taka de taj
zrak smatra bez mirisa. Prihvatljive vrijednostjekeu regionalnim i nacionalnim zakonodavstvom api u Italiji, Njemakoj
i Austriji su 300 JM
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Nepravilnom izvedbom pokosa tijela bioreaktdfagati*ta i u dlaju dodatka vode za
njegovu aktivaciju u suvisku mol!eé do pojave klizieta, pucanja brtvenih sustava i do
ondie enja okoliea. Dodatkom viee vode u tijelo bisiedgtodlagalieta nego je optimalno
mogue je remenje njegove stabilnosti. Ove pojavea iebge izradom posebnog projekta
stabilnosti u sklopu daljnje izrade projektnerdakije

Nepravilnom izvedbom tankvane (spremnika) zaqgurévie da d@ do izlijevanja goriva.
Ova pojava sptijie e se smjeetanjem iste na vodonepropusnu padiegiooinh spremnika s
dvostrukom stjenkom.

Tijekom rada &upanijskog centra za gospodaaeajeaspaje viee vrsta otpadnih voda kao
«to je prikazano u poglavlju A.4.5.5., koje spunopth obuhwene raZlitim sustavima
sakupljanja i primjerene obrade.! @Pnata kdline voda za odvodnju na &CGO +Kaetijun? i
volumeni potrebnih spremnika za sakupljanjeudBablsti 22.

TABLICA 22. Godi"nje kolline otpadnih voda CGO #Ka'"tijun$

KOL#INE OTPADNIH VODA &CGO ;Kastijun; m3/g

TEHNOLO'KE 1.900
PROCJEDNE 4.400
SANITARNE 1.315
UKUPNO 7.615

Nastale otpadne vodese sakupljati i obxeti (separatori ulja i masti, talo!nice i &ioloek
obrada otpadnih voda) kao ¢to je navedeno yupAglavl5.1. Stoga se smatra da je utjecaj
otpadnih voda na podzemne vode prihvatljiv.

Lokacija zahvata &upanijskog centra za gospotiaaidnja smjestena je u zoni gospodarske
namjene (proizvodnja, industrija, skladistaj),seise prema Pravilniku o najvieim
dopuetenim razinama buke u sredini u kojojrhudi ibrade na granici"grae!estice
unutar ove zone propisano da buka ne smije geldBf{A). U nastavku su navedeni
dominantni izvori buke vezani za obavljanestijelatno

- industrijski objekt=

- biofilter,
- filter za pracinu,
- teretna vozila.

Glavna postrojenja za prihvat, razvrstavanjelu otpada smjestena su u zatvorenoj
grd evini, u daljem tekstu industrijski objekt. ibdhugttijskog objekta smjesteno je nekoliko
me'usobno djelomb ili potpuno odvojenih prostora:

- prostor prihvata otpada,

- prostor rotacionog sita,

- prostor za raskladistenje biorazgradivog dijela otpada,
- prostor biostabilizacije,

- prostor sortirne linije,

- biostabilizirani dio otpada,
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Dominantni izvori buke u objektu jesu:
- grajfer

- rotaciono sito

- usitnjivia

- oscilatorno sito

- zrdni separator

- separator nemagnetskih materijala

- preea za imboliranje

- stroj za zamatanje bala

- lanani i trani transporteri

U ovoj fazi projekta investitor ne raspolalenf@odaziinoj snazi pojedinih postrojenja -
izvora buke. Od potencijalnih ddlavd@htijeva se garancija da ukupna razina buke u
prostorijama objekta ne prelazi 85 dB(A).

Premda tijekom mog razdoblja nije préemidovoz otpada, pretpostavijena je mosgu
trajnog rada svih postrojenja (od 00,00 do 28,00 sa

Biofilter za pri® avanje otpadnog zraka je smjesten u vanjskommdligthijskog objekta.
Dominantni izvori buke su ventilatori za odsig zeaKiliranih prostora, postavljeninozvu
izoliranim Kistima u vanjskom prostoru du! stijene biofibgieom da investitor u ovom
trenutku ne raspolale nazivnim podacima za gajethoaente postrojenjal rvisnaga
ventilatora je pretpostavljena na baziitmy zahtjeva da razine buke na 1 m od pastrojen;j
ne smiju prije85 dB(A). Ranska zvuna shaga ventilatora iznosi: 93 dB(A). Biofiliidr
trajno u radu, od 00,00 do 24,00 sata. Filtairma lpt e smjeeten u vanjskom prostoru uz
industrijski objekt.

Obzirom da u ovom trenutku investitor ne raspof@dacima o Zwoj snazi takvog
postrojenja, za prara je koristen podatak o razini buke od 85 dBda)jer@osti od 1 m od
postrojenja. Pretkm je trajni rad filtera, od 00,00 do 24,00 sata.

Brzina kretanja vozila unutar poslovnog korepdgkaagna na 10 km/h. U takvim uvjetima,
buka od teretnih vozila je zanemariva u odnoku ostdlih izvora.

Temeljem postogeliterature i iskustvenih pokazatelja na ovalviim ipostrojenjima za
obradu komunalnog otpada, ukupeiévane razine buke koje se javljaju na referentnim
tol kama imisije nakon puetanja postrojenja za! keehemidoeku obradu komunalnog otpada u
rad bile su ni'e od dopuetenih. Buka koja sereatréifn tkama imisije uz postejebjekte

javlja kao posljedica rada planiranih izvorgépkeinala postaggerazine buke okoliea.

Utjecaj na faunu sastogase u odumiranju jedinki koje su se hranitaviil®lskljivo na
postojeem odlagalietu i u neposrednoj blizinieNjémijeniti jedinke autohtonih livotinjskih
vrsta u skladu s prirodnom ravnotelom. Uged®o izbjeé mogunost eirenja zaraze ili
trovanja divlja

Za vrijeme koristenja objekata koji se nalai&dip &upanijskog centra za gospodarenje
otpadom mogye utjecaj buke strojeva, otpadne prasine imgskivavijet. &ivotinje keje

se skupljati radi prehrane s povreina otvoreadg bitpe svedeni na vrlo malu mjeru
((galebovi, glodavci, kukci i dr.), jer predloiemootogijom pristup ovim livotinjama je
onemoglen. Mogle je skupljanje ovih livotinja na otvorenim groareindlagalista
neopasnog otpada (ovisno o vrsti otpada k@lege mélutim otvorene povreine biwrlo

male tako da se neskuje znajnija pojava ovih livotinja.

Utjecaji i eventualne promjene na susjednimamavmoge su ukoliko bi doelo do
ekspanzije kukaca, glodavaca i ptica. S obzipoedvwienu tehnologiju, takav utjecaj je
sveden na minimum.
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Tijekom rada &upanijskog centra za gospodaacioj@ opma utjecaja na kulturna dobra i
graditeljsko naslige

Kako je komunalni otpad u pravillie @me razlitim toksnim tvarima, kemikalijama i
patogenim mirkoorganizmima, zbrinut bez nabeanta dogotrajno predstavlja opasnhost po
okolie, zdravlje ljudi te livotinja. Njegovoadjelovo'!e se!dovati kroz razne mehanizme i
putove izlo!lenosti (direktan kontakt, udisamg&tnngutovi i sl.).

Obradom otpada ndingpredlo'en u ovoj Studiji svi havedeni utjedajise na minimum.
Provdenjem zakonski propisanih mjera zactite na radmoriom za djelatnike &CGO
zdravstveni rizik izlo!'enosti sveden je na najraguojurazinu, posebno zd Keiosteenja
tijekom rada i rukovanja neposrednih izvreagdmdem, ulaska etetnih tvari u hranidbeni
lanac! ovjeka i livotinja razmno!avanja insekata (nwmharada) u otpadu te glodavaca kao
potencijalnih prijenosnika patogenih infeksijadn@dkontaminacije poljoprivrednih kultura
koje se nalaze neposredno uz odlagaliste patogemim odnosno opasnim tvarima putem
ptica i glodavaca.

Zbog izgradnje &CGOdipovean promet na lokalnim cestama.

Tijekom rada &CGO mo!e!skivati u periodu od 10.-5. mjeseca 4-6 kamimua dole se
u ljetnom periodu (tutkstisezona) mo!éekivati 8-12 kamiona dnevno.

Postoji i odteni negativan socijalni utjecaj odnosno odbajegativan stav lokalnog
stanovnistva. Na poduwzahvata umanjuje se vrijednost nekretninei (dokb00 m).

Realizacijom ovog projekta podile se stand&upofmio stanovnistvu &upanije, a doprinosi
se i turidtkom ugledu.

Lokacija &upanijskog centra za gospodarenje cipadibra podije krajobrazne cjeline
istarskog priobalja, mikrloalokacija spada utetknooeerozijom kojem je potrebna
remedijacija. Stoga se kroz projekt hortikulturalindgnjae u sklopu glavnog projekta
oplemeniti postagelokacija.

D.4 PREGLED MOGIH UTJECAJA U SLAJU PRESTANKA RADA

Predvieni duljina rada &upanijskog centra za gospoutpeedgen Kaetijun je 25 godina.
Kada se centar/odlagaliste bude zatvaralo @rsaliPral i program zatvaranja kejse
obuhvatiti sve dodatne mjere za apajge negativnih utjecaja na okolie kao i nwpnitori
Nakon zatvaranja odlagalieta ukoliko se nejwakiivdrgoolja bioreaktorskog odlagalista,
kapacitet proizvodnje bioplmase s godinama smanjivati, a u furkdijiti baklja za
spaljivanje.

Nakon prestanka rada mege da zbog neodgovaeguodrlavanja ur@a za biolosku
obradu otpadnih voda ili kvara na njgendalspue-tanja otapdnih voda u okolie.

Provedbom mjera zastite i monitoringom utjeca &L GKdlie su zanemarivi do prihvatljivi

D.5 PREGLED MOGIH UTJECAJA U SILAJU AKCIDENTA

Od akcidentnih situacija mogu se dogoditiespgdee:
polar i eksplozija
proboja procjednih voda u tlo/podzemne vode
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izlijevanje nepie ene procjedne vode u okolie ili recipijent

oete enje postrojenja za obradu otpadnih voda estimdaahe nepogode

akumulacija Vi@ koliina neobfe&nog komunalnog otpada koji se mmi adekvatno
zbrinuti zbog nestanka struje ili kvara postrojenja

S obzirom na provedeni sustav otplinjavanjavo ejeg@etsko iskoristavanje nmogt
velikih polara i eksplozija, za vrijeme rada &E@Dessu na minimum i ne postoji
mogunost pojave Vil polara i eksplozija.

Vjerojatnost proboja procjednih voda u tlo/podaeeniido je mala jer se ptadeivedba
temeljnog brtvenog sloja velike sigurnosti.

Izlijevanje nepie ene otpadne vode iz"aja za obradu otpadnih voda zbog kvara na
uré'aju, uslijed elementarne nepogode ili nestgak@estnua se sakupljanjem otpadnih voda
i njihovim transportom do drugobg jrd a.

Akumulacija vie koliina neobfa&nog komunalnog otpada zbog nemosgiuobrade uslijed
nestanka elekime energije ili kvara na postrojenjulispgjese ugradnjom neprekidnog
napajanja ili ukljuanjem agregata. Kompletno postrojenje zd kuettanaidu upravljano je
automatski, ali je magurdno upravljanje. VYelio postrojenja provodi méekamibradu, a
tvrtka Kaetijun d.o.o. ineakvalificirano osoblje za popravak manjih kvarova.

Pravilnim odrlavanjem postrojenja magjuduljih kvarova svedena je na najmanju mogu
mjeru.

U sliiaju dodatka previee vode u tijelo odlagalistegtaidneog otpada (viee od 20% od
ukupne mase otpada ili viee od 40% ukupne \adnazgradive komponente), moleldo
pojave Klizieta, pucanja brtvenih sustava 1 idoeaiee okoliea .
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D.6 SUMARNI PRIKAZ MOGUUTJECAJA ZAHVATA NA OKOLI!

TABLICA 23. Sumarni prikaz modgilh utjecaja zahvata na okoli"
v o Intenzitet Duljina Vrijednost
rsta utjecaja e U N
utjecaja trajanja utjecaja
Kakvo! a zraka 3 1 3
Tlo 3 1 3
g 0.2 Vode 3 1 3
£S5 :
257 Flora i fauna 3 1 3
>S5 Kulturna dobra 3 1 3
NS Buka 3 1 3
Krajobraz 3 1 3
Zdravstveno socijalni utjecaj 3 1 3
Odlagali"te 3 4 12
Kakvo! a zraka | MBO
< postrojenje 2 4 8
S Tlo 3 4 12
£ Vode 2 4 8
2 Buka 3 4 12
E & Flora i fauna 2 4 8
T Kulturna dobra i graditeljsko
S - 0 4 0
g naslije" e
Zdravstveno socijalni utjecaj 1 4 4
Krajobraz
U slu#aju prestanka 1-2 5 5.10
rada
U slu#aju akcidenta 2 2 4

Od ukupno 19 analiziranih utjecaja, 11 vrsja agigeajeno je da nemd ajméh utjecaja na
okolie, odnosno da nemal! ajmje kdline i/ili kvantitativnih promjena komponenaga okoli
Za tri sastavnice okoliea (zrak # odlagalidektd procijenjeno je da imaju prihvatljiv utjecaj
na okolie, odnosno da je! kdlii/ili kvaliteta promjene komponenata okabsgpuhvatljivih
vrijednosti s obzirom na vriggdakonske regulative.

Provedbom analize utjecaja izgradnje, koristgrgaja unakon zatvaranja i uaglu
akcidenta, mole se zdktjuda je sumarni utjecaj zahvata na okolie aredriovto zhada
je cjelokupni utjecaj zanemariv.

D.7 MJERE ZAITITE OKOLI'A | PLAN PROVEDBE MJERA

D.7.1 MIERE ZAITITE OKOLI'A TIJEKOM PRIPREME IEBRA

Sve graevinske materijale, gorivo, mazivo, boje, otajpatpe ikemikalije, potrebno je
skladietiti i koristiti na propisdinnahodno rjeeenjima iz projekta organizacifetagrad
Iskopano tlo i evinske jame ne smiju séistig prilikom i2\anja zemljanih radova.

U sliaju da do ohe enja dbe, potrebno je izvesti hitnu sanaciju u ciljavapja
prodiranja ohie enja u tlo i podzemne vode, heoano tlo potrebno je zbrinuti na propisani
ndin. Sve viskove gevinskog materijal i drugih tvari koje su nattakzene u krug
gradilieta, zabranjeno je stavljati'evgnake jame i zatrpavati.
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Mijenjanje i dolijevanje motornih i hidhaulja kao i izmjena akumulatora 'hevigiskim
strojevima i vozilima mora se obavljati uiredianigradilieta. Pretakanje i dolijevanje goriva
mora se obavljati uz sve potrebne mjere zgitiabjedanja.

Pretakalieta goriva moraju biti izvedena na vopose@ podlozi s uzdignutim rubom i s
ugrdenim mastolovom.

Strojevi koji izvode zemljane radove morajd Isitalpiosn nadzorom kako bi se!dprije
uporaba vozila iz kojih prokapljuje gorivaivib. ma

Ostaci boja, lakova i ostalih opasnih tvari seosétjupljati u posebne posude u skladu s
Uredbom o uvjetima za postupanje s opasnim @p&dpleni otpad izaloradova predaje
ovlastenom sakupljaili direktno obrad u. Ambalalu od opasnih tvari'@vmora predati
proizvbal u ili uvozniku u skladu. 48. Pravilnika o vrstama otpada.

Za vrijeme dranja treba za potrebe gradilista osigurati pemgardtarne uvjete za
odr!avanje osobne higijene, pripreme hranearmgdllato a.

Sustav odvodnje planiranog zahvata izvesti graufikdm profainu, od vodonepropusnih
cijevi s Unkovitim ngom spajanja i brtvljenja. Nar@a!nju potrebno je posvetiti izradi
spojeva na betonske"grane kao ¢to su silazna okna i slivnici. Gijglaciju potrebno je
prije uporabe atestirati na vodonepropusnogirppesaaim Kkriterijima.

Zbog efikasnog sakupljanja procjednih voda getiekaidetno i kontrolirano izvesti donji
brtveni sloj i spojeve infrastrukture za sakypajgdnih voda.

Potrebno je izgraditi sabirnu jamu za prihealui aginlih otpadnih voda, te separator ulja i
masti (od pranja Katavozila, pranja sraea, s reciklalnog dvorieta i posuda za skupljanje
otpada).

Prije pbetka rada odlagalista neophodno je napravitjemjazere buke, te na temelju
dobivenih rezultata propisati dodatne mjere radftikm na odlagalistu ukoliko se za to
pokale potreba.

Na pripremljenu povreinu ploha izvesti temadimidhofj koji se sastoji od sloja (pijeska visine
30 cm), GCL-a (Geosintetic clay layer - geosluietdlne), zastitnog sloja geomembrane,
sloja ¢ljunka i geogrida.

Izgraditi aktivni sustav otplinjavanja s nmogusagorijevanja na baklji i/ili energetskog
iskorietavanja.

Oko tijela odlagalicta izvesti sustav obodnd Zamalhvat oborinskih voda, a prikupljene
vode odvoditi u sabirni bazen te ih koristitolostedm procesu i/ili kontrolirano ispuetati u
okolie

Za vrijeme dranja treba za potrebe gradilieta osigurati pemgamtarne uvjete za
odrlavanje osobne higijene, pripreme hraneamgdrlaio a.

Izgraditi sabirnu jamu za prihvat sanitarnilhotpdén
Predvidjeti sustav odvodnje za sve radne i ppomeine.

Izgraditi sustav za sakupljanje otpadnih vodajad/qzila, opreme i reciklalnog dvorista sa
separatorom ulja i masti

Izgraditi uf@j za biolosku obradu otpadnih voda
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Zbog sptavanja prelijevanja procjednih voda, spremnédnprogpde mora biti
predimenzioniran.

Izgraditi uf@je za prée avanje otpadnog zraka za !sprgmje neugodnih mirisa (biofilter) u
postrojenju za meh&nibiolosku obradu.

U sklopu izgradnje postrojenja za tialhrhiolosku obradu izvesti automatska ulazna vrata
koja imaju veliku brzinu zatvaranja/otvaramjeei Zapstvaranje vodene magle kako bi se
sprijéio izlazak neugodnih mirisa i insekata.

Pri izvbenju zemljanih radova, humusni sloj posebno odlagaadno ga koristiti za
uré'enje zemljanih povreina.

Nije dopueteno prekomjerno punjenje vozilapteepovaliti iskopani materijal prije izlaska
vozila sa gradilieta.

U sliiaju pojave arheoloekih nalaza tijekom zemljandghrmaaphodno je prekinuti radove i 0
tome obavijestiti nadle!ni konzervatorski odjel.

Otpad koji nastaje za vrijeme izgradnje objek&® pokupljati na gradilistu nanrda se

ne ugrolava okolie i sukcesivnho odvoziti na igélagamnunalnog otpada u skladu s
postojeim propisima.

Tankvana za gorivo mora se izvesti s dvoststiimnzasodonepropusnoj podlozi.
Prije izrade glavnog projekta izraditi projkutthorog utenja podtija odlagalista.

Nakon zavreene izgradnje pojediribvgna izvoditelj morasati gradiliete te sve povreine
dovesti u prijaenje stanje, odnosno prema preafektja okoliea

Prije pbetka rada postrojenja, u fazi izrade projektmerdakije potrebno je provesti nulto
stanje mjerenja buke, a nakon toga provestientjekenpakon mkta rada kako bi se
utvrdili moguutjecaiji.

Pri nabavi opreme naglasiti zahtjev za oprenmnnr&djane prelazi 85 dB(A).

Objekt za smjeetaj postrojenja za rletvdriblocku obradu mora se izvest s primjerenom
zvdnom izolacijom.

Odlagaliste se mora opremiti nulnom opremomgaajedidpada i odrlavanje odlagali-ta
(ugradnja mosne vage, izgradnja ograde, pastaxdjajg za pranje vozila, opreme za
kvalitetno odlaganje i prekrivanje otpada # @&dmpdkter), urediti i opremiti prostor za
priviemeno skladistenje i predobradu odvojejenitkilplna odlagalistu izdvojenih frakcija
korisnog dijela komunalnog otpada (metalipafakkarton, gume itd.).

D.7.2 MIERE ZA!TITE OKOLI'A TIJEKOM KORI'TENJA ZAHVATA

Za pravilan rad odlagalita nu!no je osigurgiodoloisi sttno osoblje za "\enje i
odr'avanje odlagalieta i instalirane opreme gsmatadvodnju i peoavanje procjednih
voda, sustava za otplinjavanje s bakljom, gesteojaehalrkio biolosku obradu) te osoblje
kontinuirano educirati.

Kao posebnu mjeru zastite okoliea treba uveatiasusdd na unape@ju sustava
gospodarenja otpadom u ciljlenyo CSGO, kojira se smanijiti udio bioloskog aktivnog i
opasnog komunalnog otpada koji se odlale natadlagal
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Stalna mjera mora biti i edukacljargrana uv@nju i usvajanju novih postupaka odvojenog
skupljanja pojedinih frakcija otpada.

Na odlagalietu je potrebno voditi dnevnik ddlagadoji se upisuju svi relevantni podaci
vezani uz rad odlagalieta, a moraivitjsljede stavke:

Kollinu odlo!enog otpada,

Kollinu utroeenog inertnog materijala

Utroeak sati rada strojeva

Utroeak ostalih materijala

Podaci pr&nja kaline i kakve procjednih voda

Podaci pr&nja koline i kakve odlagalienog plina

Podaci pr&nja kakve podzemnih voda u referentnim piezometrimadepaiije

Prema preporuci CD 1999/31/EC na samom odpagedbho je provesti vizualni pregled
dovezenog komunalnog otpada prije i poslije r@mdagalietu.

Vrste opasnog otpada kejese odvojeno skupljati u sklopu CSGO (otpadbaterije,
lijekovi, auto-gume) moraju se privremeno tskladigtito odrenom mjestu na odlagalistu.
Ovo skladiste opasnog otpada mora udovoljiinprogightjevima Uredbe o uvjetima za
postupanje s opasnim otpadom (NN br.!B2/88).13.

Daljnji postupak sa opasnim otpadom mora seugijgetom sa ovlastenim sKgnija
opasnog otpada i ovlastenim odsttamivapasnog otpada o obaveznom preuzimanju i
odstranjivanju svih kol opasnog otpada.

Plinska stanica i njen automatski rad mora ge oelittawati i kontrolirati.
Postrojenje za proizvodnju ele&teinergije mora se redovito odr!avati i keintrolira

Nakon odlaganja otpada na odlagalietu mora gati odaelyno prekrivanje inertnim
materijalom sa svrhom !spranja eirenjdestica pracine i neugodnih mirisa vjetrom i
smanjenja mogwsti pojave donje granice eksplozivnosti odltpgilieta.

Tijekom daljnjeg rada odlagalista palnja tralsandtiena na ispravno rukovanje s otpadom,
tako:

da otvorene povreine za odlaganje budu «to je magie,

da se sto prije postile kbmaoblik tijela odlagalista, odnosno da seetm@d postaviti
meé'upokrivka, ili djelbnd ve i povreinska brtva,

da otpad bude <to viee zbijen, kako bi seéisprigzak zraka u tijelo odlagalicta, te da se
iskoristi volumen odlagalieta i minimizira naklijagaaje.

Postrojenje za meh&nibiolosku obradu mora se redovito odr!avati.

Svi dijelovi postrojenja za mBtmriiolosku obradu u kojima dolazi do emisija prasi
neugodnih mirisa moraju se drlati u podlakanazsi& mora se obraditi prolaskom kroz
biofilter. Isisani zrak mora, nakdir pr@nja biti bez neugodnih mirisa te se tada mol'e
ispustiti u atomsferu.

Efluent na izlazu iz "@j@ za obradu otpadnih voda mora zadovoljitizuvigtepravne
dozvole.

Da bi se osigurala unutarnja stabilnost tijekktbiekog odlagalista mora se osigurati
slijedee:
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Tijelo otpada se izvoditi u kompaktiranim slojevima ne mm od

Kosine tijela otpada ne smiju imati naigilnl le1.25, za sve @aagibe su potrebni dodatni
prorduni stabilnosti i geotékaimjerenja.

Zbog razloga stabilnosti i sigurnosti potretvestieobodni usjek nagiba stranice 1:2. Usjek
se izvodi do dubine od 3 metra.

Visina privremenog nasipa je 1,0 metara, a pairebkReune nasipa je najmanje 2,0 metara
da bi se moglo izvesti sidrenje temeljnog bstvetawg. Nagib privremenog nasipa je 1:1.
'irina baze nasipa prema spomenutim nagibima.

Dodavanje kidha voda ne smije prelaziti 20% mase od ukupmo@dipadnog materijala
jer ukupna vlalnost biorazgradive komponentejengrstazi 40% i razloga unutarnje
stabilnosti tijela odlagalieta.

Da bi se osigurala unutarnja stabilnost odlagsdisnog otpada mora se osigurati
slijedee:

Tijelo otpada se izvoditi u kompaktiranim slojevima ne Asdmod

Kosine tijela otpada ne smiju imati naigilnl ie1.25, za sve @aagibe su potrebni dodatni
prorduni stabilnosti i geotékaimjerenja.

Zbog razloga stabilnosti i sigurnosti potretwestieobodni usjek nagiba stranice 1:2. Usjek
se izvodi do dubine od 3,0 m.

Visina privremenog nasipa je 1,0 m, a potrehnkr¢ire nasipa je najmanje 2,0 m da bi se
moglo izvesti sidrenje temeljnog brtvenog stglyariviemenog nasipa je 1:1. 'irina baze
nasipa prema spomenutim nagibima.

Brtveni sustav mora se izvesti da sadr!i iznavrelepj0,30 m, plinodrenalni sloj 0,20 m,
vodonepropusni sloj GCL (*Bentonitni tepih#)i, slignea vode, rekultiviiaglioj 0,8 m,
ozelenjavanije.

Tijekom rada potrebno je provoditi sustavnyledigdatiika.

Izraditi web stranicu na kejsje nalaziti alurirani podaci o stanju okatitkrobkaciji.

D.7.3 MIERE ZAITITE OKOLI'A U SIAJU AKCIDENTA

Kao protupolarne mjere zdaglpojave polara izvesti hidrantsku mrelu np pojekini
&upanijskog centra za gospodarenje otpadomikaetijyoo!arni pojas 4-6 m.

Investitor mora izraditi Operativni plan interngeta za d$laj iznenadnih zdgaja na
lokaciji.

U slliaju iznenadnih zdgaja, ekoloske nesee ovisno o dotgu, mora se postupiti u
skladu s internim aktima # Operativnim planeemtimbermjera, u skladu s Pravilnikom
intervencija u zastiti okoliea, Drlavnim planpattita voda i drugim planovima !upanijske
razine i zakonskim propisima, ovisno o izneregdien)u

Otpad nastao u iznenadnim situacijama zbrnghwida ili tvrtka osposobljena i ovlastena za
te poslove.

D.7.4 MIERE ZA!TITE OKOLI!A U NAKON PRESTANKA KORI!'TENYATA

Predvieni vijek rada &upanijskog centra za gospodgpad{emoje 25 godina. Prije
zatvaranja potrebno je izraditi Projekt zatugkajgem e biti propisane dodatne eventualno
potrebne mjere zastite.
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D.8 PROGRAM PRENJA STANJA OKOLI'A

Nakon provedbe zahvata"gvmora izraditi izvjeeo provedenim mjerama zastite tijekom
izgradnje i dostaviti ga investitoru.

Monitoring obuhwaakontinuiranu kontrolu:

stanja ureaja i opreme odlagalieta

slijeganje odlagalista

drenalnih vodova

sustava brtvljenja (ovisno o!tedjrizvedbi)

ispitivanje sastava nebenag i obf@nog deponijskog plina
kontrole flore i faune na lokaciji i okolici.

ZRAK

Svaka tri mjeseca mijeriti! ikali odlagalienog plina, masenu koncentraciju (ana
ugljinog dioksida (@Psumporovodika:$) kisika @ na plinskoj baklji. Nakon prestanka
rada odlagalista kontrolirati dva puta godiegjgdib@ od dana zatvaranja odlagalicta, a
sljedeih 20 godina jednom u dvije godine.

Svaka tri mjeseca mijeriti donju granicu zaipa§jitigdti odlagalieta.

Kontinuirano mjeriti ukupnu talo!nu tvar naija.lokac

Pratiti meteoroloske podatke za volumen i intebaiiea (mjelsdé prosjek i dnevni
maksimum u mjesecu), temperaturu (minimum im)aksimu vjetrova. Preparise
izgradnja automatske mjerne postaje znjpraneteo pokazatelja,ilop specifinih
polutanata.

U toku prve godine rada postrojenja sukladnm Wregbilenim i gratmim vrijednostima
kakvoe zraka NN 101/96 i 2/97 na granicama &upaeijflkeogacgospodarenje otpadom
vreiti mjerenja lebde! estica, ukupne talolive tvari, sumporovodikgytamerkaamonijaka
dva puta po tri mjeseca i to u suenom i vialnodu gedine. Na osnovu dobivenih rezultata
odrediti daljnju dinamiku mjerenja.

Prije puetanja postrojenja u rad izvreiti ijpitivakvoe zraka mjerenjem sljéde
parametara:

ukupna talo!na tvar

metali u ukupnoj talo!noj tvari

lebdee !estice

amonijak

metan

ukupni ugljikovodici kao NM VOC

aromatski ugljikovodici: benzen, toluen, ksilen
sumporovodik

merkaptani

- ugljik dioksid

- ostali prisutni spojevi

Nakon puetanja postrojenja izvreiti mjerenjearstihetara. Na osnovu dobivenih rezultata
utvrditi daljnju dinamiku mjerenja i paramefgepktijebno pratiti.
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VODE

Svaka tri mjeseca kontrolirati sastav procjedn&ojgodnora udovoljavati parametrima
navedenim U. 12. Pravilnika o uvjetima za postupanje sno{pidid23/97, 112/01), te
sastav obfane procjedne vode na izlazu izajarkoja mora zadovoljavati parametre
propisane ul. 2. Pravilnika o gtain vrijednostima pokazatelja, opasnih i drigih tva
otpadnim vodama (NN 40/99, 06/01 i 14/01) afontrolici moraju biti uzeti istovremeno za
fizikalno-kemijsku i biolosku analizu. Nakomlaresida odlagalista kontrolirati sastav
procjednih voda na izlazu iajgalva puta godienje 10 godina od dana zatvdleggéeta,

a sljedeih 20 godina jednom u dvije godine.

Svakih eest mjeseci kontrolira se dieb8a Pravilnika o uvjetima za postupanje s otpadom
(NN 123/97, 112/01), sastav i kaloalzemnih voda u ophilm bueotinama (jedna uzvodno

i dvije nizvodno), a kontroliraju se paraméémiogdr@eljem propisa za pitke vode (Pravilnik o
zdravstvenoj ispravnosti vode eaNIN 182/04). Nakon prestanka rada odlagalietadtont
sastav podzemnih voda na izlazu"&jaudva puta godienje 10 godina od dana zatvaranja
odlagalista, a sljedle 20 godina jednom u dvije godine.

Voditi bevidnik o svim rezultatima ispitivanja i svidepiovenjerenjima za: vrstuliirkoli
zaprimljenog otpada, sastav!irkolprocjednih voda, razinu i kakxade u piezometrima,
sastav i kolnu odlagalienih plinova.

Voditi dnevnik odlagalieta u koji se upisujlesantré podaci vezani uz rad odlagalista, a
mora ukljivati sljede stavke: koilhu odlolenog otpada, utroeenog inerthog materijala
utroeak sati rada strojeva, utroeak ostalih atsatergdaci prenja koline i kakve
procjednih voda, podacignmp koline i kakve odlagalienog plina, podacigmja kakve
podzemnih voda u referentnim piezometrimad epanife,

BUKA

Prije pbetka rada postrojenja za mékamiolosku obradu provesti mjerenje razine Hduke na
referentne lokacije odlagalieta, a naketkgpaada provesti mjerenje joe jednom. Nakon
dobivenih rezultata utvelise eventualno potrebne dodatne mjere.

TLO

Prije pbetka rada CGO analizirati tlo sa dvije lokachetijeda odlagalieta, na 500 m i 1000
m udaljenosti od odlagalicta (pH, organska keaaypgenén As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Zn, Se,
Ni, Ti, F, pesticidi i PCB).

Godinu dana nakor gika rada CGO mora se provesti analiza tla nakdeng sanacije
na istim lokacijama. Nakon toga peostdireenja analiza utvrditse temeljem analize
dobivenih rezultata mjerenja.
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